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ACTE ALE ORGANELOR DE SPECIALITATE
ALE ADMINISTRATIEI PUBLICE CENTRALE

MINISTERUL DEZVOLTARI, LUCRARILOR PUBLICE SI LOCUINTELOR

ORDIN
pentru aprobarea reglementarii tehnice ,,Metodologie privind investigarea de urgenta a sigurantei
postseism a cladirilor si stabilirea solutiilor-cadru de interventie”, indicativ ME 003—2007*)

Avéand in vedere:

— Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 21/2004 privind Sistemul National de Management al Situatiilor de Urgenta,
aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 15/2005;

— Regulamentul privind prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta specifice riscului la cutremure si/sau alunecéri de
teren, aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului si al ministrului administratiei si internelor
nr. 1.995/1.160/2005/2006;

— Procesul-verbal de avizare nr. 21 din 20 decembrie 2006 al Comitetului tehnic de coordonare generala si Avizul
nr. 1.359 din 14 martie 2007 al Inspectoratului de Stat in Constructii,

n temeiul art. 10 alin. (5) din Hotararea Guvernului nr. 361/2007 privind organizarea si functionarea Ministerului Dezvoltarii,
Lucrarilor Publice si Locuintelor,

ministrul dezvoltarii, lucrarilor publice si locuintelor emite urméatorul ordin:

Art. 1. — Se aproba reglementarea tehnica ,Metodologie Art. 3. — La data intrarii Tn vigoare a prezentului ordi@
privind investigarea de urgentd a sigurantei postseism a Ordinul ministrului lucrarilor publice si amenajérii teritoriului
cladirilor si stabilirea solutiilor-cadru de interventie”, indicativ  nr. 8/N/1999 pentru aprobarea ,Manualului privind investigarea
ME 003—2007, elaboratd de INCERC Bucuresti, prevazutad In  de urgenta postseism si stabilirea solutiilor-cadru de interventie

anexa care face parte integranta din prezentul ordin. imediata pentru punerea in siguranta provizorie a constructiilor
Art. 2. — Prezentul ordin se publicad in Monitorul Oficial al avariate”, indicativn ME 003—1999, publicat in Buletinu!
Roméniei, Partea I, si intra in vigoare la data publicarii. Constructiilor nr. 2/1999, 1si Inceteaza aplicabilitatea.

p. Ministrul dezvoltarii, lucrarilor publice si locuintelor,
Anna Horvath,
secretar de stat

Bucuresti, 8 mai 2007.
Nr. 127.

*) Ordinul nr. 127/2007 a fost publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 562 din 16 august 2007 si este reprodus si in acest numar bis.
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ANEXA

METODOLOGIE PRIVIND INVESTIGAREA DE URGEN TA A SIGURANTEI POST-SEISM A
CLADIRILOR SI STABILIREA SOLUTIILOR CADRU DE INTERVENTIE
Indicativ ME-003-2007

Memoriu de prezentare

Obiectul prezentei metodologii il constituie precizarea modului de organizare si desfasurare al
activitdtilor tehnice menite sé asigure utilizarea in conditii de siguranta a constructiilor in cazul producerii
unui seism de mare intensitate.

Prin seism de mare intensitate se infelege acel eveniment care produce in mediul construit pribusiri
generale sau locale, avarii si degradari semnificative pe arii Intinse.

Activitdtile prezentei metodologii se referd, in principal, la urmatoarele aspecte:

a) evaluarea starii tehnice a constructiilor in vederea luérii de decizii privind conditiile de utilizare in
continuare sau de dezafectare (evacuare, demolare) a acestora, cu aplicarea de placarde colorate,
specifice fiecérei categorii;

b) luarea de mésuri pentru punerea in sigurantd provizorie a constructiilor afectate de seism.

Metodologia de fatd isi limiteazd domeniul de aplicabilitate la clddirile de locuinge, social culturale si
administrative, precum §i la cladiri cu alte functiuni, dupd caz.

in cadrul metodologiei s-a pastrat linia de baza a Manualului pentru investigarea de urgentd post-seism gi
stabilirea solutiilor cadru de interventie imediatd pentru punerea in sigurantd provizorie a constructiilor
avariate, aprobat de MLPAT, indicativ ME-003-99, publicat in Buletinul Constructiilor nr. 2/1999), dar
cuprinsul a structurat mai eficient modalitatile de triere primard, competentele pe calificéri profesionale si
categorii de cladiri, pentru a se evita aglomerarea expertilor si verificatorilor atestati.

A fost partial reformulat textul placardelor, in functie de starea fizici a cladirilor inspectate si semnificatia
privind modul de acces sau utilizare.

Prevederile au fost actualizate, completate si corelate cu date din aplicarea Normelor ATC 20 din SUA,
Ghidul din Noua Zeelanda, Italia, Ghidul japonez privind evaluarea rapida dupa seisme, elaborat si aplicat
de specialistii JICA in Turcia in 1999, date din Taiwan etc., in perioada 1999-2005.

S-a accentuat rolul si modul de aplicare a inspectiei si evaludrii anticipate a cladirilor adapostind functiuni
vitale, si s-au inclus pentru clasa A din Manual si cladirile din clasa I si II de importanti din Codul P100-
1/2006, inclusiv cele care prezintd pericol public, recomanddndu-se pre-certificarea stérii acestora.

Au fost precizate mai atent rolul si competentele unitétilor de cercetare-proiectare publice care au atributii
si specialisti competenti, precum si utilizarea adecvatd a specialistilor din institutele de proiectare
privatizate dar care au realizat proiecte tipizate sau repetitive de larga aplicare.

Cu privire la relatia dintre prezenta metodologie si Ghidul JICA, colaborarea cu Centrul National de
Reducerea Riscului Seismic si expertii japonezi a pus in evidentd ca principiile generale de inspectie,
evaluare si aplicare a placardelor sunt similare.

in actuala etapa a fost posibil si se preia din acest ghid unele exemple si imagini orientative de situatii
(stdri de avariere prezentate cantitativ si calitativ, schite si imagini) (potrivit practicilor din SUA, Japonia,
Italia, Grecia si Turcia).

Au fost introduse prevederi care fac legétura cu planurile de gestionare a situatiilor de urgenta si alte acte
ale autoritatilor administratiei locale, cu referire la:
o statutul legal si tehnic-administrativ al relatiilor specialistilor, inspectorilor, voluntarilor cu
administratia publicd locald si al remunerérii activitatii profesionale in perioada de urgents, a
relatiilor cu celelalte autoritati (politie, jandarmerie) ;
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o problemele de protectie personald si a muncii (casti de protectie si instruire privind modul de
acces in clddirile avariate si comportarea la replici post-seismice pe durata investigatiilor de
teren, a problemei cazdrii inspectorilor oaspeti si a altor cheltuieli conexe);

o instruirea unui numir de specialisti cu rol de formatori legal abilitati pentru cursurile de
instruire din teritoriu la diferite niveluri, in vederea aplicarii unitare a metodologiei;

o instruirea §i reinstruirea periodicd a unui numir de inspectori, tehnicieni etc. de la nivelul
consiliilor locale si al altor unitati din teritoriu §i a unor ingineri calificati, informati cu
anticipatie despre numdrul, localizarea si tipul structurilor din zona in care vor efectua
investigatiile de teren prevazute, tindnd seama de numarul structurilor existente in
localitate/judet si vulnerabilitatea acestora;

o mediatizarea §i explicarea acestor activitdti pentru a se asigura cooperarea populatiei la
respectarea interdictiilor de utilizare a unor constructii periculoase ;

o asigurarea logisticd pentru activitatile de interventie imediatd de cétre autoritdti (Prefectura,
Priméria generald), prin corelarea masurilor cu prevederile concrete din bugetul local si
Planul de interventie la situatii de urgenta.

Au fost reformulate unele prevederi care au implicatii asupra altor activitdti ulterioare, cum ar fi relatia
dintre inspectia post-seism si etapele ulterioare de efectuare a expertizérii, proiectarii si executiei
consolidarilor la constructiile existente, pe clase de risc, conform Ordonantei Guvernului nr. 20/1994
republicatd, cu extinderea aplicarii sale pentru toate tipurile de constructii cu vulnerabilitate ridicata,
constituind pericol public, in etapele de revenire la normal.
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METODOLOGIE PRIVIND INVESTIGAREA DE URGENTA A SIGURANTEI POST-SEISM A
CLADIRILOR SI STABILIREA SOLUTIILOR CADRU DE INTERVEN TIE
Indicativ ME-003-2007
Cuprins

1. PREVEDERI GENERALE

1.1 Obiect si domeniu de aplicare. Scopul metodologiei
1.2 Reglementiri tehnice complementare

2. ORGANIZAREA SI PREGATIREA ACTIVITATILOR TEHNICE iIN VEDEREA ASIGURARII
CAPACITATII DE INVESTIGARE POST-SEISMICA

2.1. Structuri responsabile, competente si referinte legislative specifice pentru managementul
maisurilor de reactie post-seism, la nivel central si local.

2.2. Resurse informationale. Colectarea si stocarea informatiilor referitoare la fondul construit
existent. Baze de date informatizate - crearea, intretinerea si gestionarea informatiilor.
Organizarea pastrarii documentelor primare ale investigatiilor.

2.3.  Resurse umane. Pregitirea inspectorilor si cadrelor tehnice.

2.4.  Resurse materiale.

2.4.1 Dotarea —logistica pentru investigatii si evaluiiri. Stocuri de formulare si placarde.

2.4.2 Dotarea — logistica pentru punerea in sigurantii provizorie a clidirilor avariate. Stocuri de
materiale strict necesare in caz de seism pentru punerea in aplicare a maisurilor de
interventie urgenta.

2.4.3 Spatii tampon pentru addpostirea persoanelor evacuate din cidirile care nu prezinti siguranti

ORGANIZAREA ACTIVITATILOR TEHNICE iN PERIOADA DE DUPA PRODUCEREA
CUTREMURULUI

3.1. Organizarea activititilor post-seism. Personal abilitat
3.2 Schema logici a etapelor si corelatiilor activitatilor de urgenti post-seism

4. INSPECTIA POST-SEISM

4.1 Organizarea inspectiei post-seism. Personal abilitat
4.2 Obiectul, scopul si fazele inspectiei post-seism
4.3 Modul de efectuare al inspectiei post-seism

5. EVALUAREA RAPIDA POST-SEISM
5.1 Obiectul evaluarii rapide
5.2 Criterii si procede de evaluare tehnicé rapidi post-seism.
5.3 Criterii pentru marcarea cliadirilor

6. MASURI DE INTERVENTIE URGENTA ASUPRA CONSTRUCTIILOR AVARIATE

6.1 Date generale
6.2 Reguli pentru realizarea sprijinirilor provizorii
6.3. Reparatii locale

COMENTARII
Anexe

Anexa A. 0. Legislatie si reglementiri cu referire la managementul mésurilor de reactie post-seism, la nivel
central si local, cerinte specifice privind calitatea in constructii si investigarea imediati dupi cutremur a
constructiilor

Anexa A. 1 Inspectia rapida si evaluarea tehnici rapida a unor tipuri de structuri specifice

Anexa A. 2 Probleme speciale pentru cladiri adapostind functiuni vitale si/sau care prezinti pericol public.
Pre-certificarea starii cladirilor

Anexa A. 3 Solutii cadru pentru sprijiniri provizorii, materiale, scule, echipamente.

Anexa A. 4 Solutii cadru pentru reparatii rapide locale Ia structuri din zidirie, beton, metal, lemn etc.

Anexa A. 5 Formulare pentru inspectia rapidi post-seism

Anexa A. 6 Formulare pentru evaluarea tehnica rapida

Anexa A. 7 Placarde pentru marcarea cladirilor

Anexa A. 8§ Lista dotirii minime a inspectorilor si inginerilor structuristi pentru investigarea pe teren
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METODOLOGIE PRIVIND INVESTIGAREA DE URGENTA A SIGURANTEI POST-SEISM A
CLADIRILOR SI STABILIREA SOLUTIILOR CADRU DE INTERVENTIE
Indicativ ME-003-2007

1. PREVEDERI GENERALE

1.1. Obiect si domeniu de aplicare. Scopul metodologiei

Obiectul prezentei metodologii il constituie precizarea modului de organizare si desfasurare al
activitatilor tehnice menite sa asigure utilizarea in conditii de sigurantd a constructiilor in cazul producerii
unui seism de mare intensitate.

Prin seism de mare intensitate se infelege acel eveniment care produce in mediul construit prabusiri
generale sau locale, avarii si degradari semnificative pe arii intinse.

Activititile prezentei metodologii se referd, in principal, la urmatoarele aspecte:

a) evaluarea stdrii tehnice a constructiilor in vederea ludrii de decizii privind conditiile de
utilizare in continuare sau de dezafectare (evacuare, demolare) a acestora, cu aplicarea de
placarde colorate, specifice fiecarei categorii;

b) luarea de mésuri pentru punerea in sigurantd provizorie a constructiilor afectate de seism.

Metodologia de fata isi limiteazd domeniul de aplicabilitate la clddirile de locuinte, social culturale i
administrative, precum §i la cladiri cu alte functiuni, dupd caz.

Pentru o tratare diferentiata, in prezenta metodologie, aceste clédiri se clasifica in urmétoarele clase:
Clasa A: Cladiri addpostind functiuni vitale (administratia centrald si locald, telecomunicatii,
politie, pompieri, spitale), indiferent de numarul de niveluri si de sistemul constructiv;

Clasa B: Clidiri curente cu mai mult de P+4 niveluri;
Clasa C: Cladiri curente cu P ... P44 niveluri.

Pentru cladiri si dotéri cu alte functiuni, se aplica reglementéri specifice iar in lipsa acestora se pot prelua

orientativ prevederi din aceastd reglementare.

Comentariu: Aceastd clasificare, pe criterii simple, se aplicid numai pentru activitatile tehnice post-seism.
Ea are ca scop o ierarhizare, rapidd si usor de inteles si de aplicat, a gradului de importantd si de
dificultate al problemelor tehnice de rezolvat, permitand o utilizare rationala a specialistilor disponibili cu
diferite grade de pregitire si de experienta.

Scopul prezentei metodologii este, in principal, de a defini si exemplifica procedee care s se aplice in
mod cat mai uniform, asigurdnd constructiilor un grad apropiat de sigurantd. Se are in vedere, de
asemenea, ca printr-o ierarhizare, bazata pe criterii simple, a problemelor tehnice ridicate de cele doua
tipuri de activitafi, sa se realizeze utilizarea diferentiata, eficace, a specialistilor disponibili, cu diverse
grade de pregitire.

1.2. Reglementiri tehnice complementare

In corelatie cu aceastd metodologie, vor fi utilizate prevederi specifice din reglementarile in vigoare
privind aspectele si tipurile de materiale, cladiri si structuri de locuit si social-culturale din Romaénia, cu
referire minima la :

- Cod de proiectare seismica Partea I - “Prevederi de proiectare pentru clddiri”, indicativ P100-
1/2006, aprobat de MTCT cu ordinul nr. 17.11/19.09.2006, publicat in Monitorul Oficial Partea I,
anul 174 (XVIII) -Nr. 803 din 25 septembrie 2006 si in Buletinul Constructiilor vol. 12-13/2006;

- Normativ pentru proiectarea antiseismicd a constructiilor de locuinte, social-culturale,
agrozootehnice si industriale. Indicativ P 100-92, cap.11 si 12;

O

O



O
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- Cod de proiectare pentru structuri din zidarie, indicativ CR6-2006, aprobat de MTCT cu ordinul
nr. 1712/19.09.2006. publicat in Monitorul Oficial, Partea I nr. 807 din 26 septembrie 2006 si in
Buletinul Constructiilor vol. 11/2006.

- Cod pentru proiectarea constructiilor cu pereti structurali de beton armat — CR 2-1-1.1/2005 -B.C.
nr. 4/2006 — inlocuieste P — 85 -1996

- Cod de proiectare pentru structuri in cadre din beton armat — NP 007 — 1997 — B.C. nr. 10/1997

- Metodologie de investigare a zidariilor vechi — MP 007 —1999 — B.C. Nr. 8/2000

- Normativ privind comportarea in timp a constructiilor — P 130 — 1999 — B.C. nr. 1/2000 -
inlocuieste P 130 -1997

- Ghid pentru expertizarea tehnicé a cladirilor de locuit amplasate in zona seismicd A si stabilirea
solutiilor cadru de interventie (consolidare) pentru asigurarea cerintelor de rezistenta si stabilitate
executate pe baza proiectelor tip numéarul 944 si 1400, S+P+3E- panouri mari prefabricate — GT
045- 2002 —- B.C. nr. 10/2004

- Ghid pentru expertizarea tehnicé a cladirilor de locuit amplasate in zona seismicd A si stabilirea
solutiilor cadru de interventie (consolidare) pentru asigurarea cerintelor de rezistenta si stabilitate
executate pe baza proiectelor tip T 320, S+P+4E- si seriile T 836, T 835, S+P+8E — GT 047-
2002 - B.C. nr. 17-18/2004

- Ghid cuprinzénd solutii cadru de interventie (consolidare) pentru asigurarea cerintelor de
rezistentd si stabilitate la cladiri de locuit cu S+P+4E executate pe baza de proiecte tip (cu pereti
structurali din beton armat turnat monolit) amplasate in zona seismicd A - GT 046- 2002 — B.C.
nr. 11-12/2004.

2. ORGANIZAREA §I PREGATIREA ACTIVITATILOR TEHNICE iN VEDEREA
ASIGURARII CAPACITATII DE INVESTIGARE POST-SEISMICA

2.1 Structuri responsabile, competente si referinte legislative specifice pentru managementul
masurilor de reactie post-seism, la nivel central si local.

in perioada de prevenire a unei situatii de urgenta specifice, se desfisoara activitati specifice potrivit
legilor, regulamentelor, planurilor si reglementarilor tehnice in vigoare, la nivelul autorititilor publice
centrale si locale.

in Anexa A. 0. se redau principalele acte legislative si reglementiri cu referire la managementul
madsurilor de reactie post-seism, la nivel central si local, cerinte specifice privind calitatea in constructii si
investigarea imediata dupa cutremur a constructiilor.

In domeniul acestei metodologii, reglementarea, organizarea, coordonarea, punerea in aplicare si
controlul legal-administrativ al actiunilor §i masurilor privind investigarea post-seismicid in cadrul
gestiondrii unei situatii de urgentd specificd revine:
- la nivel national, Comitetului National pentru situatii de urgenti;
- la nivel central, Comitetului ministerial pentru situatii de urgentd, organizat la Ministerul
Transporturilor, Constructiilor si Turismului;
- 1n teritoriu, Comitetelor judetene / Comitetului municipiului Bucuresti i comitetelor locale ale sectoarelor
acestuia, municipale, ordsenesti si comunale pentru situatii de urgenta;
Coordonarea, din punct de vedere tehnic, a investigérii de urgentd a constructiilor, inclusiv a dotérilor, se
va face dupa cum urmeaza:
o la nivel central, prin Comitetul ministerial pentru situatii de urgentd, din cadrul
Ministerului Transporturilor, Constructiilor si Turismului si Inspectoratul de Stat in
Constructii, prin Inspectorul general de stat
- la nivel teritorial, de catre Comitetele judetene / Comitetul municipiului Bucuresti si comitetele locale ale
sectoarelor acestuia, municipale, ordsenesti si comunale pentru situatii de urgents, prin:
o prefect, primari si personalul propriu si /sau din Inspectoratul pentru situatii de urgents ;
o Inspectorul sef al Inspectoratului teritorial / judetean / al municipiului Bucuresti in constructii
si personalul desemnat de acestia.
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2.2. Resurse informationale. Colectarea si stocarea informatiilor referitoare Ia fondul construit
existent. Baze de date informatizate - crearea, intretinerea si gestionarea informatiilor.
Organizarea pastrarii documentelor primare ale investigatiilor.

Potrivit regulamentelor si planurilor, autoritétile nationale si locale, administrative si tehnice, primesc
imediat dupa seism rapoarte operative referitoare la amploarea pagubelor si efectelor produse, care includ
date din investigatii de teren. Acestea constituie baza pentru aplicarea atdt a mésurilor de interventie
imediatd cat si a maésurilor de reducere a riscului seismic potrivit Ordonantei nr. 20/1994, pentru
efectuarea unor expertize tehnice si proiecte de consolidare.

Pentru a indeplini activititile de investigare post-seismica a constructiilor, mai sus, autoritétile locale sunt
obligate:

- sd pregdteascd si sd implementeze la primérii sisteme informatizate si baze de date pentru péstrarea
datelor primare rezultate din investigarea anticipatd, respectiv post-seism, a clddirilor de catre
inspectori si ingineri;

- sé asigure introducerea si stocarea informatizaté a datelor din formularele de investigare prevazute in
anexele A.5, A.6, ca si a tabelelor centralizatoare privind categoriile de cladiri la care s-au aplicat
placarde in functie de concluzia evaluérilor;

- sda asigure sisteme si retele de calculatoare, cu perifericele necesare (scanere, plotere, printere) ale
institutiei legal desemnata responsabild cu investigatiile, un program performant de baze de date;

- sa prevada in buget fonduri pentru efectuarea de inventarieri, studii si cercetéri privind numarul,
localizarea si tipul structurilor din zona in care vor efectua investigatiile de teren previzute in
metodologie, in judet/localitate, privind vulnerabilitatea acestora.

- sd inregistreze in bazele de date datele furnizate de studiile anticipate si de echipele de specialisti care
lucreaza pe teren dupa seisme; toate intrérile de date pentru o anumita clddire cuprind adresa acesteia
si orice altd caracteristica ce poate identifica cu precizie clddirea;

- sd pdstreze in bazele de date ale institutiei care coordoneaza activitétile respective informatiile culese
in etapele de Inspectie post-seism si de Evaluare tehnici rapidi, pe toatd durata de readucere a
zonelor afectate la normal si dupd aceea. Aceste informatii se completeazi cu concluziile expertizelor
tehnice care rezultd ca necesare si, dupa caz, fie cu prevederile proiectului de punere in siguranta si a
executiei lucrérilor respective (pand la terminarea acestora) fie cu decizia de demolare recomandata.
Informatiile cuprind in consecintd toate informatiile importante privind ,.istoria” actiunilor si
deciziilor luate privind fiecare cladire.

Autoritatile locale iau masuri si introduc in bazele de date orice alte informatii disponibile, cu privire la

constructii, dotari si terenuri, a céror avariere poate pune in pericol populatia, precum si mediul natural si

construit, pentru care, potrivit regulamentelor in vigoare, detinatorii, cu orice titlu, au obligatii speciale

privind:

- starea de supraveghere, intretinere-reparatii si reabilitare, modul de exploatare;

- dotarea constructiilor cu aparaturd de masuré si control necesara pentru urmérirea comportarii in timp
a acestora;

- instalarea de sisteme de avertizare-alarmare a populatiei in cazul iminentei producerii unei situatii de
urgentd specifice.

2.3. Resurse umane. Pregitirea inspectorilor si cadrelor tehnice.

Autoritdtile locale stabilesc resursele umane necesare tindnd cont cé fortele tehnice pentru realizarea
activitatilor post-seism sunt numeroase si implicd un personal cu grade foarte diferite de pregitire si
experientd, in general fiind constituit din urmétoarele surse:

verificatori de proiecte si experti atestati potrivit Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii ;
personal de specialitate angajat in cadrul consiliilor locale - primariilor ;

personal de specialitate din cadrul MTCT ;

personal de specialitate din cadrul Inspectoratului de Stat in Constructii;

ingineri structuristi si tehnicieni din cadrul institutelor, firmelor si birourilor cu activitate de
proiectare, a institutiilor de invdtimént superior, a institutelor si centrelor de cercetare in
constructii, cu activitate recunoscuti;
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ingineri i tehnicieni implicati voluntar in desfasurarea activitatilor post-seism ;
ingineri si/sau firme de constructii angajate pentru lucrari specifice (sprijiniri de urgents,
demoliri, etc.).

Autoritatile centrale si locale reglementeaza prin regulamente, planuri si dispozitii, potrivit cadrului
legislativ in materie, urmétoarele aspecte:

2.4.
24.1.

estimarea numdrului inspectorilor, inginerilor si expertilor necesari pe baza evaludrilor privind
tipurile de cladiri, vulnerabilitatea si numarul de cladiri posibil s fie investigate de o echipa
zilnic; in localitdtile cu numér mare de ingineri trebuie pregétite cu anticipatie echipe si zone care
se preiau dupa seism, cu date cunoscute despre fondul construit existent;

precizarea in planuri a mecanismului de suplimentare, la necesitate, a numérului de inspectori si
specialisti necesari in marile localititi urbane, pentru eventualitatea unor efecte post-seismice
excesive;

identificarea, recrutarea si gruparea anticipatd a inspectorilor, cadrelor tehnice si prestatorilor de
servicii aferente definite in aceastd metodologie, pe categorii specifice, potrivit pregétirii pe care o
au si atributiilor pe care le vor indeplini ;

emiterea de decizii ale autoritatilor competente pentru includerea in fisa posturilor functionarilor
publici si angajatilor diferitelor institutii ale administratiei centrale si locale a atributiilor de
serviciu legate de investigarea post-seismici si obligatia de a fi instruiti in acest domeniu ;
pregitirea si avizarea listelor si conventiilor de colaborare cu resursele umane - persoanele
autorizate pentru interventie in caz de cutremur, potrivit categoriilor din aceastd metodologie;
elaborarea / adaptarea si adoptarea, dupd caz, a normelor de protectic a muncii specifice
activitétilor din prezenta metodologie ;

efectuarea instructajului de protectie a muncii pentru conditiile specifice de lucru privind inspectia
post — seism a cladirilor ;

pregitirea si avizarea listelor cu cladiri addpostind functiuni vitale si/sau care prezinti pericol
public si la care proprietarii au aplicat sistemul de pre-certificare a stirii acestora, conf. Anexei
A2;

emiterea anticipatd pentru inspectorii si inginerii ce urmeaza a fi trimisi pe teren, a autorizatiilor
necesare pentru a intra in cladirile proprietate publica si privati in situatiile de urgentd si in cazul
declardrii starii de urgenta;

stabilirea statutului legal si tehnic-administrativ al relatiilor specialistilor, inspectorilor,
voluntarilor cu administratia publica locald si al remunerarii sau recunoasterii ca atare a activitatii
profesionale a acestor specialisti in perioada de urgentd, a relatiilor cu celelalte autorititi cu care
vor colabora (politie, jandarmerie) pe durata si in legéturd cu indeplinirea atributiilor din
metodologie.

inregistrarea in evidenta centralizatd la nivelul unitatii teritoriale a acestor persoane ;

finantarea din bugetul administratiei publice locale a cursurilor pentru instruirea unui numar de
specialisti cu rol de formatori legal abilitati pentru cursurile de instruire din teritoriu la diferite
niveluri, in vederea aplicérii unitare a metodologiei;

finantarea din bugetul administratiei publice locale a cursurilor pentru instruirea si reinstruirea
periodicd a unui numdr de inspectori, tehnicieni etc. de la nivelul consiliilor locale si al altor
unitéti din teritoriu si a inginerilor calificati ;

pregétirea inspectorilor de teren cu privire la relatiile cu populatia din cladirile si zonele afectate,
aflatd in stare de stress post-seismic si relatiile cu mass-media.

Resurse materiale.
Dotarea — logistica pentru investigatii si evaluiri. Stocuri de formulare si placarde.

Urmatoarele aspecte se reglementeazd prin regulamente, planuri, dispozitii administrative si prin
includerea 1n bugetele proprii ale autoritétilor centrale si locale legal abilitate cu investigarea post-seism
(prefecturi si primarii), potrivit cadrului legislativ in materie privind:

achizitionarea anticipatd a numdrului de exemplare din prezenta Metodologie, precum si
achizitionarea / tiparirea unui stoc de formulare (Anexele A.5-A.6) si placarde (Anexele A.7.1. —
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A.7.4.) necesare pentru primele zile de activitate, avand Tn vedere necesitatea efectudrii in termene
scurte a operatiunilor de investigare;

- asigurarea tipdririi placardelor la dimensiuni §i in culori adecvate, nuante deschise, cu tus
tipografic sau toner care nu se deterioreazi la api, care si permitd inscrierea datelor de catre
evaluatori, vizibilitatea si citirea de cétre cetdteni, in cazul textelor cu tus negru peste aceste
culori; asigurarea de markere cu cerneald rezistentd la apd pentru completarea placardelor;
dimensiunea minima a placardelor se recomanda sé fie A4 (210 mm x 297 mm), cu caractere font
50 bold la titlu, respectdndu-se marimea literelor si textele din anexele A.7.1.....A.7.4. ;

- asigurarea unui sistem de fixare a placardelor, pe un suport stabil, in imediata vecintate a cladirii
sau intrérilor, necesar in situatiile in care cladirile prezinta pericole, si de protectie la intemperii
(folie);

- achizitionarea anticipatd a unui numar adecvat de calculatoare, cu perifericele necesare (scanere,
plotere, printere), software si consumabile, pentru a stoca datele;

- reglementarea problemelor de legitimare si protectie personald si a muncii (legitimatii, ecusoane);
acestea includ cel putin urmétoarele date:

- Localitatea si Autoritatea emitentd (Prefecturd-Primarie)

- Numdr inregistrare

- Nume si prenume

- Categoria de personal tehnic (expert tehnic / inginer / inspector), conf. cap.3.1.din
Metodologie

- Stampila si semnétura reprezentantului autoritatii emitente

- Termen valabilitate / Loc de aplicat stampile periodice (pe verso).

- decizia autoritatii abilitate prin care personalul tehnic este nominalizat sd efectueze inspectii post-
seism, cu mentionarea competentelor si atributiilor;

- instruire privind modul de acces in cladirile avariate si comportarea voluntarilor la replici post-
seismice pe durata investigatiilor de teren, a problemei cazérii inspectorilor oaspeti si a altor
cheltuieli conexe;

- asigurarea echipamentului de protectie pentru personalul trimis pe teren.

In Anexa A. 8 se redi Lista dotirii minime a inspectorilor si inginerilor structuristi pentru investigarea pe
teren.

2.4.2. Dotarea — logistica pentru punerea in siguranti provizorie a cladirilor avariate. Stocuri de
materiale strict necesare in caz de seism pentru punerea in aplicare a masurilor de
interventie urgenta.

Persoanele desemnate din Prefectura si Primérie, in colaborare cu specialisti din Inspectoratul de Stat in
Constructii instruiesc anticipat inspectorii §i inginerii structuristi cu privire la solutiile-cadru
recomandabile si fezabile in cazul tipurilor de structuri din localitate, prin aplicarea si detalierea Anexei
A.3. Serviciile desemnate din primdrii asigurd comunicarea si transmiterea deciziilor si solutiilor tehnice
catre responsabilii si firmele care asigura logistica / stocurile de materiale pentru activititile de interventie
imediatd de catre autoritéti prin corelarea méasurilor cu prevederile concrete din bugetul local si Planul de
gestionarea a situatiilor de urgenta.

Pregitirea stocurilor de materiale de interventie se bazeazd pe evaludrile privind numérul de cladiri
vulnerabile, expertizate si considerate in clase de risc deosebit, precum si pe date din studii si scenarii de
cutremur.

2.4.3. Spatii tampon pentru adipostirea persoanelor evacuate din clidirile care nu prezinti
siguranti

Autoritatile locale estimeaza si asigura anticipat, prin planul de aparare, precum si prin bugetele proprii,
un numér de locuinte de necesitate, prin achizitii si/sau incheierea de conventii intre autorititile
administratiei publice locale si defindtorii acestor spatii in vederea utilizérii lor in caz de nevoie, pentru
cazarea temporard a ranifilor i sinistratilor sau a persoanelor in timpul executarii consolidarilor, daca
situatia o impune.
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Autoritdtile locale informeaza inspectorii si inginerii (care investigheazi cladirile) cu privire la modul de
comunicare §i conlucrare cu serviciile din primarii asupra deciziilor referitor la clddirile care nu mai pot fi
utilizate, coreldndu-le cu capacititile reale de asigurare a spatiilor de adapostire.

3. ORGANIZAREA ACTIVITATILOR TEHNICE iN PERIOADA DE DUPA PRODUCEREA
CUTREMURULUI

3.1. Organizarea activitifilor post-seism. Personal abilitat

fn perioada imediat urmatoare producerii unui cutremur de mare intensitate este necesar a se stabili starea
tehnicd a constructiilor, intr-un interval de timp rezonabil, precizindu-se dacid acestea pot fi sau nu
utilizate in conditii de sigurantd, dacd sunt necesare investigatii mai amanuntite, dacid ele trebuie
previzute cu mijloace tehnice de punere rapida in sigurantd (masuri “de prim ajutor”), sau daci trebuie
demolate pentru a nu periclita vecinététile.

Autoritatile locale repartizeaza in teren inspectorii i inginerii pe baza informatiilor sumare culese vizual
in primele ore si/sau in prima zi dupa seism de functionarii serviciilor primariei, politie etc. Prima
evaluare este urmaté de investigatii mai complete i mai precise care, prin pasi succesivi, sd fundamenteze
decizia finald de interventie. Inspectia post-seism pentru a decide asupra sigurantei cladirilor conduce, de
reguld, la cerinte majore de specialisti, cu activitate intr-o perioada foarte scurtd (1-3 zile), sub presiunea
populatiei, mass-media si autorititilor, si cu consecinte deosebit de importante (evacuiri). In cazul
marilor localitéti urbane, operatiunile de teren pot dura 10 -12 zile, pana la 1-2 luni.

Avand in vedere ca intr-o localitate existd numeroase cladiri, in mod practic, se incepe cu acele cladiri la
care avariile sunt grave si / sau evidente si/sau despre care s-au primit solicitari.

Pentru a se evita evaludrile dezordonate si a nu se bloca specialistii numai cu acest gen de activitéti un
interval de timp prea mare, autoritatile locale trebuie si prevada o repartizare anticipatd, o cunoastere a
zonelor arondate si o corelare a trimiterii de echipe in diferitele zone din localitate cu personalul tehnic
disponibil, numaérul de cladiri si avariile asteptate, avand 1n vedere insd anumite prioritati:

- zonele / cvartalele cu cladiri Tnalte si cu numir mare de ocupanti, realizate fard aplicarea de
normative de proiectare antiseismicé (de ex. nainte de 1940), identificate ca vulnerabile din studii
si expertize precedente ;

- zonele / cvartalele cu cladiri realizate dupa proiecte repetitive / tipizate, cu numir mare de
ocupanti, cu aplicarea de normative de proiectare antiseismicd nainte de 1977, susceptibile la

- zonele / cvartalele cu cladiri realizate dupa proiecte repetitive / tipizate, cu numir mare de
ocupanti, cu aplicarea de normative de proiectare antiseismicd dupd 1977, la care nu se asteapta
avarii deosebite la solicitdri seismice ;

- cartierele cu cladiri joase, traditionale ;

- cartierele cu cladiri relativ noi, de indl{ime medie si redusa .

In functie de dispozitia pe teren a cladirilor, aceste prioritati pot fi mai mult sau mai putin respectate, dar
avéand in vedere limitele de competenté ale celor 3 categorii, anumite zone pot fi atacate simultan.

in cazul in care in anumite zone starea cladirilor prezinta o anumiti uniformitate, evaluarea se poate
efectua luénd la rand cladirile, in ordinea numerelor de strazi.

Dintre specialistii cu calificare si experientd deosebita se va organiza un colectiv la sediul institutiei locale
coordonatoare care va raspunde de indrumarea tehnicd a echipelor de pe teren, va verifica raportarile
zilnice, va asigura sinteza informatiilor si se va deplasa la cazurile in care decizia este dificila sau apar
sesizari.

Pentru a se evita consecintele grave care pot fi cauzate de intreruperea activititii si/sau a locuirii si a se
relua cit mai grabnic activitatea/utilizarea in sigurantd, se recomandd pre-certificarea starii cladirilor
pentru o evaluare tehnica rapidd, pe baza unui contract cu o firma si un expert atestat, potrivit Anexei
A.2., 1n urmaitoarele cazuri :
- cladirile de importanta vitald din clasa A conf. pct. 1.1 si/sau cliddirile din clasele de importanta si
expunere 1 si 2 conform Codului P100-1/2006 ;

11
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- cladirile care prezintd pericol public ;
- cladirile care au fost proiectate, expertizate sau consolidate de specialisti inscrisi in echipele de
evaluatori ai autorititii locale respective ;
- cvartale cu un numér mare de clidiri realizate de institute de proiectare locale dupd proiecte
repetitive / tipizate ;
- orice clddire sau grup de cladiri din marile ansambluri.
fn aceste cazuri, contractul si urmirirea activititii pot fi incheiate, dupi caz, de institutia cu personalitate
juridica din cladirea de importanta vitald, de primaria localitatii sau de asociatiiile de proprietari. In cazul
in care cladirile prezinta pericol public, incheierea unui astfel de contract este obligatorie.

Personalul tehnic care efectueaza activititile post-seism se grupeaza in urmatoarele categorii:

(1) Inspectori - ingineri constructori, arhitecti si tehnicieni cu experientd medie in domeniul
proiectirii/evaluarii constructiilor. in timpul activititii poarti ecuson de culoare albd pe care se
mentioneazd: numele si prenumele, calitatea de “inspector”, numarul de inregistrare in evidenta
centralizati.

(2) Ingineri proiectanti de structuri si cercetitori in ingineria de structuri si/sau seismici, cu o
experienta de cel putin 5 ani. in timpul activitatii poarti ecuson de culoare albastru deschis.

(3) Experti tehnici atestati de cétre forurile abilitate - poartd ecuson de culoare albastru inchis.

3.2. Schema logicii a etapelor si corelatiilor activitiitilor de urgenti post-seism

Evaluarea post-seism

Etapele de evaluare se definesc dupd cum urmeaza:
1. Inspectia post-seism - este menita a stabili, prin mijloace extrem de simple :
(a) - constructiile evident sigure, care pot fi utilizate in continuare féra restrictii;
(b) - constructiile evident nesigure, care nu pot fi utilizate in continuare, trebuind a fi abandonate
(evacuate), temporar sau definitiv;
(c) - constructiile a céror stare tehnicd nu se incadreaza in cele doud categorii definite mai sus
necesitdnd o investigatie mai amanuntita.

2. Evaluarea tehnicd rapidd - este o investigatiec mai detaliatd a constructiilor care se incadreaza,
dupd inspectia post-seism, in categoria (c), investigatie prin care se precizeazd dacd aceste
constructii necesitd sau nu luarea unor mésuri tehnice de punere in sigurantd provizorie pentru a
putea fi utilizate sau daca trebuie abandonate (evacuate);

3. Expertiza tehnicd - este evaluarea care se efectueazd in conditiile precizate prin prevederi din
normative si coduri specifice.

Pentru monumentele istorice si de arhitecturd, expertiza tehnicd va fi executatd de catre specialigti
nominalizati de ministerul de resort si institutiile publice abilitate pe baza unor documente tehnice
specifice, care pot avea la baza si prevederi din prezenta metodologie.

Prezenta metodologie include criterii si metode pentru inspectia post-seism si evaluarea tehnicd rapidd.

Interventia rapidd post-seism

Pentru a pune in sigurantd ocupantii cladirilor afectate de seism, pentru a preveni avansarea avariilor deja
produse, precum §i pentru a proteja constructiile invecinate, se iau masuri de interventie rapida dupa cum
urmeaza:

- sprijiniri provizorii ale constructiei avariate sau ale unor parti ale acesteia;

- reparatii locale ale elementelor deteriorate sau avariate;

- demolare partiald sau completa a cladirii.
Organizarea, logistica si etapele investigérii de urgentd a sigurantei post-seism a cladirilor si stabilirea
solutiilor cadru de interventie sunt prezentate sintetic in schema logicé din fig. 3.2.1
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4. INSPECTIA POST-SEISM

4.1 Organizarea inspectiei post-seism. Personal abilitat

Personalul tehnic de diferite categorii, asa cum au fost definite la pct. 3.1 al prezentei metodologii, este
abilitat cu efectuarea inspectiei post-seism la cladirile de diferite clase, dupi cum urmeaza:

e [Inspectorii sunt abilitati sd efectueze inspectii post-seism ale constructiilor din clasa C (cladiri
curente cu pana la P+4 niveluri), definite la pct. 1.1 al prezentei metodologii ;

o Inginerii proiectanti de structuri si cercetdtorii in ingineria de Sstructuri si/sau seismicd, cu o
experientd de cel putin 5 ani sunt abilitati sa efectueze inspectia post-seism si evaluarea tehnica
rapidd a constructiilor din clasele B (clddiri curente cu mai mult de P+4 niveluri) si C (cladiri
curente cu pani la P+4 niveluri), definite la pct.1.1 al prezentei metodologii ;

e [Expertii tehnici atestati sunt abilitati cu efectuarea inspectiei post-seism, a evaluarii tehnice rapide
si a expertizei tehnice ale constructiilor din clasele A (cladiri adapostind functiuni vitale), B
(cladiri curente cu mai mult de P+4 niveluri) si C (cladiri curente cu pana la P+4 niveluri), definite
la pct.1.1 al prezentei metodologii.

Desi obiectul principal al activitatilor se referd la cladiri si structuri, deoarece existd componente
nestructurale care constituie pericole pentru persoane dar sunt echipamente sau instalatii, formularele de
investigare se referd si la acestea.

In cazul in care in echipe pot fi inclusi si inspectori / ingineri din specialititile respective, acestia pot
asigura completarea sectiunilor de formular respective.

In caz contrar, constatirile inscrise in formulare de acestia sunt considerate doar o instiintare pentru
autoritatile locale spre a trimite inspectori autorizati (de ex. ISCIR, electricitate, apa, termice, canal etc. )
la adresele respective.

4.2. Obiectul, scopul si fazele inspectiei post-seism

Obiectul inspectiei post-seism este evaluarea aproximativa a stérii tehnice a cladirilor din zona afectata cu
un minim de fortd umana si in conditii de urgenta.

Inspectia post-seism are ca scop incadrarea cladirilor din zona afectatd in categorii care exprimé gradul
probabil de risc la care sunt supuse acestea la replicile ce pot urma socului principal, in functie de avariile
observate.

Dupa inspectie fiecare cladire este marcatd prin placarde (insemne) colorate specifice fiecdrei categorii.
Inspectia post-seism se efectueaza in doud etape, dupd cum urmeaza:

ETAPA 1: Faza de urgenta.

In timpul fazei de urgents, in primele ore ce urmeaza unui cutremur distrugétor, se efectueaza inspectia
rapidad a clidirilor din zonele afectate, cu scop de recumoagstere pentru identificarea cladirilor grav

In cazul in care se constata pericole majore pentru accesul in zond, acesta se interzice.
ETAPA 2 : Inspectia cladire cu cladire.

In faza a-Il-a, care urmeaza fazei de urgenti, se va examina fiecare cladire in parte pentru a se evalua mai
precis starea lor si pentru a stabili, prin mijloace extrem de simple:

(a) constructiile evident sigure, care pot fi utilizate in continuare fara restrictii;
(b) constructiile evident nesigure, care nu pot fi utilizate in continuare, trebuind a fi abandonate
(evacuate);

(c) constructiile a céror stare tehnici nu se incadreazd in cele doua categorii definite mai sus necesitidnd o
investigatie mai amanuntita

Cele trei categorii de cladiri se marcheaza prin placarde dupd cum se va preciza in paragrafele urmatoare.
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In evaluarea riscului potential prezentat de constructii trebuie tinut cont si de conditiile de mediu cum ar
fi: ploile, zapezile etc. Ploile abundente pot provoca aluneciri sau ceddri ale terenului acolo unde acesta a
cladirii datoritd unor caderi masive de zdpada este iIn mod evident dezavantajoasad din punct de vedere al
capacitétii cladirii avariate la incarcari gravitationale si laterale.

4.3 Modul de efectuare al inspectiei post-seism

Se recomanda ca fiecare echipa de inspectie sa fie nsotitd de un reprezentant al autoritatilor locale sa fie
compusd din doi inspectori, avind in vedere urméatoarele motive:
- prin consultéri reciproce se obtin evaludri rezonabile, rezultdnd o apreciere mai precisd a stérii
constructiei.
- acestia se pot ajuta reciproc in cazul unor incidente si/sau accidente.

Inspectia post-seism va parcurge urmitoarele etape:

a. Examinarea in intregime a exteriorului cladirii.

b. Examinarea terenului din jurul cladirii pentru depistarea unor crapaturi sau umflituri ale
pamantului si a unor fenomene care si indice alunecari de teren.

c. In mod curent se va realiza o inspectie si a interiorului cladirii in cazul in care structura nu poate
fi cercetatd suficient de bine din exterior sau cénd existd suspiciuni sau sesizari privind avarii
puternice ale elementelor nestructurale (de ex. pereti despartitori puternic deteriorati, tavane
cizute etc. ce pot fi vizute de la exterior). NU SE INTRA IN STRUCTURILE EVIDENT
NESIGURE.

d. Completarea FORMULARULUI PENTRU INSPECTIA POST-SEISM (vezi Anexa A.l).
Cladirile care prezinta anumite dubii privind siguranta in exploatare sunt recomandate pentru
efectuarea unei Evaludri Tehnice Rapide. Se asigura eliberarea ciilor de iesire din cladire.

e. Evaluarea generald a stérii cladirii pe baza celor sase criterii prezentate in Tabelul 4. 3.1

Tabelul 4. 3.1 .CRITERII DE BAZA PENTRU INSPECTIA POST-SEISM

Starea fizica Caracterizare
1. Cladirea s-a prabusit, este partial pribusitd sau CLADIRE NESIGURA sau
deplasata de pe fundatii (*) CLADIRE PRABUSITA
(RUINA) dupi caz (*)
2. Cladirea sau unul din etaje prezintdi inclindri CLADIRE
semnificative fata de verticala NESIGURA

3.  Degradari severe evidente ale elementelor structurale 5
principale, dizlocari ale peretilor sau alte CLADIRE
semnalmente care pun in evidentd degradiri NESIGURA

periculoase

4.  Pericole evidente de pribusire a unor parapete, CLADIRE CU ZONE
elemente ornamentale, cosuri, calcane etc. NESIGURE

5. Aparitia unor cripaturi mari ale terenului, deplasari CLADIRE
evidente sau alunecari ale terenului NESIGURA

6. Prezenta unor alte pericole (de ex.scurgerea unor CLADIREV
lichide toxice, spargerea unor conducte de gaze, NESIGURA
ruperea unor cabluri electrice etc.)

Nota : (*) Cladirile complet prabusite, care si-au pierdut identitatea structurald, si la care, de reguld, se iau
imediat méasuri de cautare-salvare, inldturarea ruinelor, etc. nu fac obiectul inspectiei prevazute in aceasta
metodologie si sunt etichetate separat de autorititi (de ex. CLADIRE PRABUSITA / RUINA), cu luarea
misurilor de interzicere a accesului persoanelor neabilitate. In cazul in care anumite parti dintr-un
ansamblu nu s-au pribusit complet, se incadreazi la CLADIRE NESIGURA.

15



16

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 562 bis/16.VI11.2007

f. Marcarea cladirii in concordanta cu rezultatele analizei. Se folosesc placarde colorate dupa cum
urmeaza (vezi ANEXA A. 7):

e placarda verde inscriptionati CLADIRE INSPECTATA — POATE FI UTILIZATA FARA
RESTRICTII (Anexa A.7.1)

e placarda galbeni inscriptionati CLADIRE CU ACCES LIMITAT (ANEXA A.7.2)

e placarda albastri inscriptionati CLADIRE CU ZONE NESIGURE (ANEXA A.7.3)

e placarda rosie inscriptionati CLADIRE NESIGURA — INTRAREA INTERZISA (ANEXA
A.7.4)

Pe placarda CLADIRE INSPECTATA se precizeazi daci inspectia s-a realizat numai la “exterior” sau la
“exterior si interior” prin marcarea cisutelor corespunzitoare. Placardele cu inscriptia CLADIRE ACCES
LIMITAT sau CLADIRE NESIGURA se plaseazi la toate intrarile in clidire.

Se marcheazi corespunzitor cu inscriptia CLADIRE CU ZONE NESIGURE pirtile din clidire sau
imediata apropiere a acesteia, In care accesul este interzis, chiar dacd nu exista pericol de pribusire al
intregii cladiri.

g. Reprezentantii autoritatilor locale si personalul tehnic explica locatarilor cladirilor respective
semnificatia placardelor CLADIRE CU ACCES LIMITAT si CLADIRE NESIGURA si
CLADIRE CU ZONE NESIGURE si iau mésurile necesare pentru evacuarea acestora.

Pentru siguranta vietii persoanelor care iau parte la inspectia post - seism a cladirilor, precum si a zonelor
invecinate, este obligatoriu ca anterior inspectiei, personalul tehnic sé identifice caile de evacuare si/sau
spatiile de refugiu pentru cazul in care au loc replici seismice in timpul inspectiei (interioare sau
exterioare).

5. EVALUAREA RAPIDA POST-SEISM
5.1 Obiectul evaluarii rapide

Evaluarea rapida post-seism se utilizeazd pentru aprecierea sigurantei cladirilor marcate in urma
inspectiei post-seism cu placarda CLADIRE CU ACCES LIMITAT, precum si in toate cazurile in care
existd dubii asupra concluziilor inspectiei post-seism

Principalul obiectiv al evaludrii tehnice rapide este sd stabileascd dacd existd pericolul producerii
prabusirii structurii precum si a unor elemente nestructurale iar, pe aceastd baza, sa se poatd confirma sau
reincadra cladirea in una din categoriile precizate in capitolul 4.

5.2 Criterii si procede de evaluare tehnica rapida post-seism.

In prezentul paragraf se prezinti criteriile generale pentru evaluarea clidirilor afectate de seism comune
diferitelor tipuri de structuri atdt din punct de vedere al materialelor din care sunt executate cét si al
importantei i dimensiunilor.

Elemente si exemple specifice structurilor executate din diverse materiale sunt prezentate in cadrul anexei
A.1, inclusiv prin imagini de la cutremure precedente.

Aplicarea criteriilor ce urmeaza trebuie ficutd cu discerndmaént, experienta echipei de specialisti fiind
esentiald in adoptarea unei decizii corecte.

A. Degradarea in ansamblu este un bun indicator pentru evaluarea rapidd a severitétii avariilor si
degradarilor structurii. Urmétoarele efecte pun in evidentd degradarea semnificativd a structurii: pereti
puternic fisurati, etaje cu deplaséri laterale mari, cladiri inclinate, fundatii fracturate. Pe baza acestori
indicatori marcarea cladiri se face dupa cum urmeaza:

a. Colapsul cladirii sau a unei portiuni a acesteia..... ......CLADIRE NESIGURA sau dupi caz CLADIRE
PRABUSITA (RUINA), care sunt etichetate separat de autoritati. §
b. Inclinarea evidentd a clddirii sau a unuia din etaje ........... CLADIRE NESIGURA

c. Fundatii fracturate ...........coooeeueverueveenerrneessesessessseeescseeenne CLADIRE NESIGURA
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B. Evaluarea structurii rezistente la incirciri verticale

Nu este permisd functionarea unei clidiri dacd existd dubii justificate privind capacitatea acesteia sa
suporte incarcéri verticale: greutatea proprie precum si celelalte incarciri permanente si utile. Cedarea, fie
si numai locald, a elementelor structurale ce preiau incarciri verticale reprezintd o justificare serioasa
pentru categorisirea cladirii ca nesigura.

a. Stalpi vizibil NCHNALT ....c..cvevecvereriererenieiesereierernre e CLADIRE NESIGURA
b. Stalpi flambati sau cu degréidari puternice

18 CAPELE ..o s st s e CLADIRE NESIGURA
¢. Separarea plangeelor sau a elementelor de acoperis

de pereti sau alte elemente verticale portante.................. CLADIRE NESIGURA

d. Fisurarea peretilor portanti, a stalpilor sau a grinzilor

ce suportd bovindouri care pun in pericol preluarea

Incarcarilor verticale ........cccooevieriinvnicnieccceecercceecreenes CLADIRE NESIGURA
e. Alte degradari sau cedari incipiente ale elementelor

principale ce preiau incércéri verticale sau ale

zonelor de TMbinare ............c.cceeevveeereeiceerenseeeeeeeeseeeneee CLADIRE NESIGURA

C. Evaluarea structurii rezistente la incéirciri laterale

Evaluarea trebuie si porneasca cu identificarea si apoi evaluarea sistemului structural ce preia si transmite
terenului actiunile orizontale .

Pentru ca o clddire sd poatd rezista replicilor cutremurului ea trebuie si aibd o structurd care sd poata
prelua incércari orizontale. Pereti portanti puternic fisurati, existenta unor articulatii plastice la capetele
stalpilor, expulzarea puternicd a betonului de acoperire, contravantuiri cedate, elemente orizontale
(plansee) puternic degradate precum si alte asemenea defectiuni pun in evidenta ci structura nu mai este
capabili s preia incircari laterale. In aceste conditii, structura trebuie considerati ca nesigurd pani la
efectuarea unei expertize tehnice care sd dovedeascd contrariul.

a. Pereti structurali puternic fisurati ........ccceevveveverenennee. CLADIRE NESIGURA
b.Cadre inclinate puternic, serios degradate sau cu fracturi
....................................................................................... CLADIRE NESIGURA
c. Cedari sau degradari serioase ale plangeelor sau

ale legaturilor orizontale ..........ceveevvveveererrerererecnnne. CLADIRE NESIGURA
d. Alte cedari sau initieri de cedari ale elementelor principale ale structurii ce preia incércari orizontale
sau ale TmbinArilor aCeStora .......c..o.vivereerereeevereereeverenes CLADIRE NESIGURA

D. Efecte P-A. Pentru structuri nalte in cadre orice inclinare remanentd a cladirii este in general
importantd, greutatea portiunii de structurd de deasupra portiunii inclinate genereazi momente
suplimentare in stdlpi precum si in grinzile adiacente acestora datoritd efectului P-A. Orice clddire in
cadre, in mod special cele foarte inalte, la care se constatd inclindri semnificative ale unuia sau mai multor
etaje va fi consideratd ca nesigurd pana la efectuarea unei expertize tehnice.

a. Cladiri multietajate cu inclindri remanente
mai Mari de 1,5 %o.eeeeienienierienecienenenencnene et CLADIRE NESIGURA

E. Elemente nestructurale. Parapetele, inchiderile exterioare, ornamentele, firmele, nervurile in
consola, peretii despartitori, tavanele suspendate, candelabrele sunt elemente in interiorul sau exteriorul
cladirilor ce pot deveni periculoase deoarece se pot prabusi datoritd socului initial al cutremurului. Riscul
post-seism 1l reprezintd elementele afectate care se pot prabusi din cauza fortelor statice sau a unei replici
a seismului initial. Suprafetele in care aceste elemente s-ar putea prébusi trebuie interzise accesului si
marcate in consecinta.
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a. Existenta unui pericol de prabusire a unor elemente
NESTIUCTUTALE. ...\ veetieeeiiii e et e et e e e e e e e, CLADIRE CU ZONE NESIGURE

F. Degradairi ale fundatiilor si terenului

Evaluarea rapida trebuie s includi examinarea terenului din imediata vecinatate a cladirii. Lichefierea
terenului, alunecéri de teren, aparitia unor crapaturi in teren sau asociate cu modificarea formei acestuia
sau alte fenomene de teren ce pot fi asociate producerii cutremurului pot produce degradari cladirilor.
Deplaséri mari pe verticald si pe orizontala ale terenului pot produce ruperea fundatiilor si in consecinta
sa cauzeze degraddri importante suprastructurii. Daca se constati astfel de deteriorari ale fundatiilor, daca
se remarcd fisuri noi in fundatii, daca se Inregistreaza tasiri diferite mai mari de 3-4 cm sau dacéd s-au
produs crapéturi de 5-10 cm intre cladire si terenul adiacent prezenta unui inginer geotehnician sau geolog
in cadrul echipei care efectueaza evaluarea este absolut necesard. De obicei, pericolele legate de teren
afecteaza suprafete de teren mai mari care pot afecta un numar mai mare de cladiri.

a. Infrastructura cladirii dizlocats, aparitia unor taséri diferentiate cu fundatii, pereti, plansee sau acoperis

ATACTULALE. . ..ot caecees CLADIRE NESIGURA

b. Cladirile din vecinatatea unor crépéturi in teren formate in urma cutremurului sau a unor alunecari de

teren suspectate. .. ceens ..CLADIRE NESIGURA

c. Cladirile in perlcol de a ﬁ afectate de alunecar1 de teren sau lovite de diverse elemente provenite de la

cladiri din amonte afectate de alunecérile de teren Q
.............................................................................. CLADIRE NESIGURA

G. Alte pericole. Daca se observa conditii nesigure ca de exemplu conducte deteriorate de combustibil
(lichid sau gazos), eliminari de substante chimice, cabluri de alimentare cu energie electrica rupte accesul
n zonele respective va fi limitat.

a. fmprastierea unor substante periculoase sau
NECUNOSCULE. . ... neeteet ettt e ee e eeaereaaans CLADIRE CU ZONE NESIGURE
b. Alte pericole ca de exemplu cabluri electrice rupte si cizute
....................................................................................... CLADIRE CU ZONE NESIGURE

5.3 Criterii pentru marearea clidirii

In cele ce urmeazi se prezintd criterii suplimentare pentru marcarea cladirilor care trebuiesc utilizate
impreund cu rezultatele investigatiilor efectuate in cadrul evaludrii tehnice rapide.

A. CLADIRE INSPECTATA - POATE FI UTILIZATA FARA RESTRICTII. Pentru a marca o clidire @
cu acest Insemn, care indica faptul ca nu exista restrictii pentru utilizarea ei, urmatoarele conditii trebuiesc V
satisfacute:

a. capacitatea initiald a structurii de preluare a incércérilor verticale nu a fost in mod semnificativ
redusd si nu au fost identificate zone potentiale de instabilitate (de ex.separarea planseului de
pereti etc.);

. capacitatea inifiald de preluare a unor incércéri orizontale nu a fost semnificativ redusad de
actiunea seismului;

. nu existd pericolul prabusirii locale a unor elemente nestructurale cu exceptia zonelor marcate
ca atare §i inconjurate pentru a evidentia aceastd posibilitate;

d. nu existd indicii evidente privind degradéri ale fundatiilor si nici deplaséri ale terenului;

e. cdile de evacuare sunt accesibile si nu sunt blocate;

£f. nu existd alte indicii evidente de pericol.

[=n

[¢]

B. CLADIRE CU ACCES LIMITAT. Marcajul pune in evidenti urmitoarele:
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. specialistii care au efectuat Evaluarea tehnica rapida au dubii argumentate privind siguranta
cladirii respective care pot fi rezolvate numai pe baza unei Expertize tehnice;

. existd probabilitatea producerii unor degradari ulterioare datorate unor cauze legate de terenul
de fundare.

. existd nesiguranta privind prezenta unor alte pericole ca de exemplu scurgerea unor substante
toxice etc.

[=x 1o

[¢)

C. CLADIRE CU ZONE NESIGURE. Marcajul arat ci:

a. s-au identificat unele degradari locale care ar putea provoca accidente asupra locatarilor;
b. nu exista pericol de cedare a structurii.

D. CLADIRE NESIGURA - INTRAREA INTERZISA. Marcajul arata ca:

a. existd pericole evidente de pierdere a sigurantei cladirii;

b. gradul de degradare al structurii este foarte puternic si clidirea poate intra in colaps fie numai
din actiunea incarcérilor verticale fie in urma producerii unei replici a seismului;

. existd alte conditii de nesigurantd (de ex. scurgeri masive de substante toxice).

o

Rezultatele investigatiilor se consemneazd in FORMULARUL PENTRU EVALUAREA TEHNICA
RAPIDA prezentat in Anexa A.6.

6. MASURI DE INTERVENTIE URGENTA ASUPRA CONSTRUCTIILOR AVARIATE
6.1 Date generale

Miasurile de interventie de urgenta post-seism au ca scop:
e Prevenirea prabusirilor locale ale elementelor din zonele evaluate ca fiind nesigure
e Asigurarea accesului si/sau a unei exploatéri limitate a constructiilor avariate de cutremur.
Masurile de interventie post-seism includ urmatoarele (lista nu este exhaustiva):
a. Sprijinirea provizorie a elementelor avariate
b. Reparatii locale, de urgenta
c. Demolarea partiala sau totald a cladirii.

Masurile de interventie locale de urgentd, efectuate in perioada imediat de dupd un seism de mare
intensitate nu inlocuiesc masurile definitive de interventie (consolidare / demolare) care se realizeaza
ulterior, conform prevederilor aplicabile din normativele si codurile in vigoare.

Masurile de urgentd sunt astfel concepute incdt sd nu stdnjeneascd realizarea mdsurilor definitive de
interventie. O atentie deosebitd trebuie acordatd instruirii privind procedurile, informatiile si justificarile
pentru propunerea deciziei de demolare a unor cladiri, atit pentru eventualele dispute de ordin legal cat si
in cazul in care se va considera necesar sé fie aplicate ca interventie de salvare la monumente istorice, in
care cercetdrile si analizele ce trebuiesc efectuate sunt, de reguld, extensive si aprofundate pentru a
fundamenta adoptarea unor mésuri de reparare conform legislatiei in vigoare, fard a afecta aspectul
acestora si reversibilitatea interventiilor.

Schitele si notele de santier se detaliaza in corelatie cu Anexele A.3 si A.4.

6.2 Reguli pentru realizarea sprijinirilor provizorii

Sprijinirea elementelor constructiilor avariate de cutremur are ca scop prevenirea unei eventuale prabusiri
si/sau asigurarea functionalititii acestora pand la executarea masurilor definitive de interventie. in
principiu, sprijinirile preiau incércérile verticale ale elementelor de sustinere rupte (stalpi, grinzi). De
obicei, sprijinirile se fac cu lemn rotund, respectiv cu bile din lemn de brad avand diametre cuprinse intre
12-18 (20) cm cu popi metalici extensibili de inventar sau cu esafodaje metalice de inventar. Sprijinirile
constituie masuri de “primd interventie” si se executd pe baza unor schite si a unor calcule sumare,
efectuate la fata locului, neexisténd timpul necesar intocmirii unor proiecte propriu-zise.

La proiectarea si executarea sprijinirilor trebuie avute in vedere o serie de reguli, dupa cum urmeazai:
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a) Punerea sub sarcind a sprijinirii se face prin impénare

Penele se executd din lemn de esentd tare (stejar, fag). Se prevad totdeauna doud pene, astfel alese incét
prin suprapunere si realizeze doud fete paralele. Penele se bat cu ciocanul, dar nu se forteazi excesiv
pentru a nu rupe elementele structurii. Periodic, penele se controleazi si se bat din nou, pentru a se
asigura punerea sub sarcind efectiva a popilor.

b) Reactiunea transmisé de popi terenului trebuie si se repartizeze pe o suprafatd corespunzitoare

Popii nu trebuie rezemati direct pe pdmant sau pe trotuare din asfalt sau din straturi subtiri de beton.
Pentru transmiterea reactiunii popului la teren se prevad traverse din lemn de esentd tare, (traverse pentru
cai ferate) care, la terenuri slabe, se dispun in forma de retea crednd aria necesara.

¢) Popii trebuie solidarizati intre ei prin contravantuiri

Contravantuirile sistemelor de sprijiniri au urmétoarele roluri:

c.1) In situatiile in care clidirea nu poate asigura impiedicarea tendintei de deplasare laterali a intregului
sistem, contravantuirile se asigura ca sistemul de popi sa fie structuri stabile. In acest scop se leagi popii
intre ei cu scAnduri sau sipci batute in cuie dispuse astfel incét sa inchidd (impreund cu popii) triunghiuri
nedeformabile (fig.A.3.4). In acest fel sistemul de popi si scanduri se transformi in grinzi cu zibrele cu
rigiditate mare la deplaséri laterale.

¢.2) impiedica tendinta de flambaj a popilor lungi. Trebuie urmdrit ca impiedicarea flambajului individual
al popilor si se facd pe ambele directii.

d) Popii nu trebuie sd rezeme pe elementele structurale orizontale, ci reactiunea lor trebuie transmisa pand
la teren

e) Greutatea etajelor superioare trebuie preluata treptat de cétre sprijinire si nu brusc, la un singur nivel.
Aceasta se realizeaza continuénd sprijinirea pe inca cca.2 nivele deasupra etajului deteriorat.

f) Sprijinirea trebuie proportionati potrivit sarcinii care 1i revine.
Regulile din prezentul paragraf sunt explicate si ilustrate cu figuri in Anexa A. 3.

6.3. Reparatii locale

in perioada imediat urmitoare producerii unui cutremur de mare intensitate, poate si apari necesitatea
realizarii unor lucrari de interventie locald (reparatii) de urgenta, fird a se putea urmédri metodologia de
evaluare, stabilire a deciziei de interventie, proiectarea lucrdrilor de interventie, previdzute in
reglementarile in vigoare.

Reparatiile locale de urgentd, efectuate in asemenea situatii nu inlocuiesc masurile definitive de
interventie, care se realizeaza ulterior, in conditiile legal prevazute in reglementiri specifice. Reparatiile
locale de urgentd sunt astfel concepute incdt sd nu stanjeneascd realizarea mdsurilor definitive de
interventie.

Solutii cadru si exemple de reparatii locale la structuri cu pereti de zidarie, la structuri de beton armat,
metalice, etc sunt date in Anexa A. 4.
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COMENTARIT
- privind cap.1., 3., 4. si S din metodologie —

C.1. PREVEDERI GENERALE

C.1.1 Obiect si domeniu de aplicare

Prezentele comentarii urméresc completarea informatiilor din textul de baza al reglementérii, fard a avea
un caracter legal obligatoriu.

Dupd producerea unui cutremur de mare intensitate, comunitatea umana afectatd este confruntatd cu
rezolvarea unei multitudini de probleme cum ar fi:

a. Evacuarea rénitilor si a victimelor, activitdti de prim-ajutor, salvarea celor aflati sub daramaturi;

b. Stingerea incendiilor, eliminarea scépérilor de gaze si de noxe;

c. Luarea de mésuri pentru asigurarea alimentérii cu apd, energie, restabilirea sistemelor de comunicatii;
d. Luarea de mésuri pentru utilizarea in conditii de siguranti a constructiilor.

Ultima categorie de probleme, cu continut esential tehnic, cuprinde, in principal, urmétoarele aspecte:

A. Evaluarea stdrii tehnice a constructiilor in vederea ludrii de decizii privind conditiile de utilizare in
continuare sau de dezafectare (evacuare, demolare) a acestora;

B. Luarea de mésuri pentru punerea in siguranté provizorie a constructiilor afectate de seism.

Obiectul prezentei metodologii il constituie precizarea modului de organizare si desfagurare a activititilor
tehnice legate de tipul (d) de activitati, definit mai sus, sub ambele aspecte, respectiv evaluarea post-
seism a stérii tehnice a constructiilor si punerea lor in sigurantd provizorie.

Expresia “punerea n sigurantd provizorie” are in vedere luarea unor mésuri rapide, de obicei cu caracter
provizoriu, pentru asigurarea exploatarii constructiilor, in conditii de siguranti, atdt sub incarcari
gravitationale cét si sub actiunile seismice generate de replicile cutremurului principal.

Atét evaluarea post-seism cat si masurile de punere in siguranta provizorie se fac in conditii de urgenyd
cand este necesar a se acoperi un numdr mare de constructii, aflate pe arii extinse, cu resurse umane si
tehnice limitate. Potrivit acestei realitatii, activitétile respective se fac prin metode rapide, deseori cu
caracter empiric si realizate de cétre un personal tehnic cu diferite grade de experienta si calificare.

Domeniul de aplicare a metodologiei

Toate tipurile de constructii sunt afectate de seismele de mare intensitate. Totusi impactul maxim asupra
comunititilor umane il au efectele cutremurelor asupra cladirilor de locuinte si social culturale
(constructii pentru invatimant, spitale, hoteluri, sili de festivitéti, birouri, etc). Numarul foarte mare de
constructii de acest fel, personalul tehnic limitat ca numér si cu un grad de pregétire foarte divers implicat
in activitatile tehnice post-seism referitoare la aceste constructii, numérul foarte mare de persoane afectate
de actiunea seismicé exercitatd asupra acestora, fac ca problema evaludrii post-seism si a ludrii deciziilor
de interventie rapidé la aceste tipuri de constructii sé fie de o deosebitd importanta si amploare.

Constructiile aferente ansamblurilor industriale (hale diverse, turnuri, estacade, etc.) sunt, in general,
examinate post-seism §i sunt luate mésuri pentru punerea lor in sigurantd de cétre personalul tehnic de
specialitate care existd in aceste ansambluri, eventual ficandu-se apel la proiectantii structuristi ai
constructiilor respective. In situatii similare se afld constructiile pentru transporturi (poduri, viaducte,
turnuri de control din aeroporturi, etc.), barajele, silozurile, castelele de apd, turnurile releelor de
radio/TV, etc. Este de subliniat si faptul ci aceste constructii, desemnate de obicei ca constructii speciale
sau constructii ingineresti, trebuie tratate prin metode specifice fiecarei categorii, aceste metode fiind
familiare mai ales inginerilor constructori care le proiecteazi si exploateaza.

Tinand cont de aceste considerente, metodologia de fatd isi limiteazd domeniul de aplicabilitate la
cladirile de locuinte, administrative, social culturale, precum si la clddiri cu alte functiuni a cdror
alcdtuire este similard acestora, dupd caz.
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C.3. ORGANIZAREA ACTIVITATILOR TEHNICE IN PERIOADA DE DUPA PRODUCEREA
CUTREMURULUI

C.3.1. Organizarea activititilor post-seism. Persoane abilitate

Inspectorii sunt abilitati s& efectueze inspectii post-seism ale constructiilor din clasa C definita la pct.1.1
al prezentei metodologii.

Inginerii proiectanti de structuri sunt abilititi s efectueze evaluarea tehnica rapida a constructiilor din
clasele B si C definite la pct.1.1 .

Expertii tehnici sunt abilitéti cu efectuarea inspectiei post-seism, a evaludrii tehnice rapide si a expertizei
tehnice ale constructiilor din clasele A, B si C definite la pet.1.1.

C.4. INSPECTIA POST-SEISM

C.4.1 Organizarea inspectiei post-seism. Persoane abilitate

Dupéd producerea unui cutremur puternic, nu existd suficient personal calificat care si efectueze o
inspectie atentd, cladire cu cladire. Este de asteptat, ca in primele momente dupad cutremur, autorititile
locale sa delege si personal cu experienta tehnicd medie inspectori, definiti la pct.3.1, care sa efectueze o
prima inspectie a constructiilor, s verifice planuri, sd evalueze pericolele evidente etc. Ca reguléd generald
autoritifile locale trebuie si dispund de un numaér mai mare de inspectori cu calificare medie decat
ingineri structuristi si experti tehnici.

Inspectia post-seism se bazeazd pe utilizarea talentului si experientei inspectorilor si a altor categorii de
personal cu oarecare experientd in constructii. Aceasta, desigur, nu exclude posibilitatea utilizarii
personalului calificat - ingineri structuristi, cercetiitori, arhitecti, experti tehnici - pentru efectuarea
inspectiei preliminare.

Deoarece existd componente nestructurale care constituie pericole pentru persoane dar sunt echipamente
sau instalatii, formularele de investigare se referd si la acestea, in cazul in care in echipe pot fi inclusi si
inspectori / ingineri din specialititile respective, acestia pot asigura completarea sectiunilor de formular
respective.

Dacé nu existd in echipe astfel de parteneri, constatarile inscrise in formulare de acestia sunt considerate
doar o instiintare pentru autorititile locale spre a trimite inspectori autorizati (de ex. ISCIR, electricitate,
apd, termice, canal etc. ) la adresele respective.

Deindata ce intr-o anumitd zona toate clddirile au fost inspectate si cele aparent sigure si cele evident
nesigure au fost identificate si marcate in consecintd, restul cladirilor trebuie supuse unei Evaluari
tehnice de ingineri structuristi. In acest mod personalul cu calificare superioari este utilizat in mod
rational pentru evaluarea acelor cladiri care necesitd o examinare mai detaliatd care si se bazeze pe o
experientd mai bogata si profundd in domeniul proiectérii structurilor.

C.4.3 Modul de efectuare al inspectiei post-seism

Cele sase criterii selectate in tabelul 4.1 pentru efectuarea Inspectiei post-seism au fost alese deoarece ele
reprezintd modificéri ugor observabile ale stdrii cladirilor sau degradari care, separat sau combinate,
permit Inspectorilor si marcheze constructia ca o CLADIRE NESIGURA sau, in cazul pericolelor de
pribusire sau altor cauze, si marcheze CLADIRILE CU ZONE NESIGURE.

......

personalului cu calificare superioard pentru cazuri mai complexe, este evident cd evaluarea degradarilor
este grosierd. Inspectorii trebuie sd semnaleze degradarile structurale si nestructurale puternice si usor
observabile cum ar fi colapsuri partiale, inclinarea clddirilor sau prébusirea partiald a cosurilor sau altor
elemente. In plus, modificarea unor conditii de teren, ca de exemplu aluneciri ale acestuia, care pot pune
in pericol siguran{a constructiilor reprezinti motive justificate pentru marcarea clidirii ca fiind CLADIRE
NESIGURA. In cadrul Anexei A.5 se prezintd “Formularul pentru Inspectia post-seism”.
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Cladirile care aparent sunt in siguranti sunt marcate cu o placardi cu inscriptia CLADIRE INSPECTATA
- POATE FI UTILIZATA FARA RESTRICTII pe care se va preciza daci inspectia a fost realizati numai la
exterior sau daci s-a efectuat si la exterior si la interior. In general, Inspectia post-seism se realizeazi la
inceput numai la exterior din motivele prezentate mai sus. Cladirile sunt inspectate si la interior daca
locatarii au semnalat unele probleme, dacd nu este posibil sd fie examinatd in intregime (intregul
perimetru) la exterior sau daca existd anumite suspiciuni evidente privind starea acestora.

Cladirile nesigure trebuiesc marcate cat mai urgent cu placarda corespunzétoare iar locatarii informati ca
trebuie sd le pardseascd imediat. Se plaseazd placarde cu specificatia CLADIRE NESIGURA -
INTRAREA INTERZISA la toate intrarile cladirii respective.

Deoarece unele clidiri nu pot fi apreciate si clasificate nici in categoria aparent sigure nici in nesigure si
marcate n consecinti cu placarde CLADIRE INSPECTATA sau CLADIRE NESIGURA, este necesari
marcarea unei a treia categorii de cladiri cu placarde cu inscriptia CLADIRE CU ACCES LIMITAT.
Aceastd marcare se face in cazul cand nivelul de sigurantd este indoielnic iar starea fizici a structurii nu
este nici aparent sigurd nici evident nesigura.

Placarde cu CLADIRE CU ACCES LIMITAT se pun la toate intririle cladirii iar locatarii sunt informati
in privinta semnificatiei degradarilor.

fn general, accesul in aceste cladiri va fi permis numai pentru cazuri de urgent si aceasta se specifica pe
placarda. O structurd marcatd cu CLADIRE CU ACCES LIMITAT va fi supusi unei Evaluiiri Tehnice
Rapide (vezi paragraf 5.1) aceastd cerintd trebuind si fie indicatd de Inspector pe Formularul de
Inspectie.

in cazul identificarii unor degradiri locale care ar putea provoca accidente asupra locatarilor, fird si
reprezinte pericol pentru cedarea structurii, zona se marcheazi cu placardi CLADIRE CU ZONE
NESIGURE.

C.5. EVALUAREA RAPIDA POST-SEISM

C.5.1 Obiectul evaluirii rapide

In mod normal metoda evaludrii rapide se efectueazi cu ingineri structuristi care pot observa si
identifica degradarile si aprecia impactul acestora asupra sigurantei in exploatare. in mod ideal, evaluarea
trebuie realizatd de o echipd formatd din doi ingineri structuristi, ambii cu experientd in proiectarea
antiseismicd a a cladirilor similare cu cea inspectatd. Desigur, in urma producerii unui cutremur puternic,
este practic greu de format o astfel de echipa, caz in care, echipa ar putea fi formata dintr-un inginer
structurist si un inspector.

Echipa de evaluare trebuie si examineze intreaga clddire - la exterior si in interior - si in special sistemul
structural in mésura in care aceasta este posibil. In mod curent nu efectueazi investigatii distructive ca de
exemplu indepértarea tencuielilor, tapetelor sau a placajelor pentru a examina sistemul structural, desi in
unele cazuri proprietarul ar putea solicita astfel de operatiuni pentru a permite fundamentarea unei
evaludri cat mai complete.

Scopul principal al Evaluirii Tehnice Rapide este si evalueze siguranta constructiei si sd recomande
incadrarea acesteia intr-una din categoriile precizate in capitolul 4. Evaluarea trebuie si fundamenteze
decizia de reintroducere a cladirii in circuitul normal functional, pe baza unor analize rezonabile care si
ofere informatii cd sistemul structural precum si elementele nestructurale care prezintd pericol de
pribusire sunt suficient de sigure. Este desigur deosebit de importantd experienta echipei de evaluare
deoarece aplicarea procedeelor de evaluare trebuie sé fie facutd cu deosebita atentie.

Pentru cele mai multe din cladiri principalul obiectiv al Evaluirii Tehnice Rapide este si stabileasci
dacd existd pericolul producerii prabusirii structurii precum si a unor elemente nestructurale iar, pe
aceastd bazd, s se poatd plasa cladirea in una din categoriile precizate mai sus. Prabusirea (colapsul)
structurii si a elementelor nestructurale reprezintd cele doud aspecte ce trebuiesc luate in considerare
pentru evaluarea degraddrilor cladirii. Colapsul structurii poate proveni fie din cedarea insési a structurii
avariate fie din surse exterioare ca de exemplu alunecarea terenului sau colapsul unei cladiri adiacente. Iin
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anumite cazuri trebuiesc avute in vedere si alte surse de risc cum ar fi scurgeri de gaze, lichide toxice sau
chiar usi si cdi de evacuare blocate.

O ipoteza fundamentald in procesul de evaluare este cea potrivit céreia se considera ci structura trebuie s
fie capabild sa suporte cel putin repetarea socului care a provocat degradarile initiale fird si intre in
colaps si fard riscuri suplimentare de prabusire a altor elemente. De subliniat ci aceasta este 0 minima
cerintd impusa structurii analizate.

Sistemul structural al oricédrei cladiri indeplineste doud functiuni majore:

1. Preluarea si transmiterea la teren a incéarcérilor verticale.
2. Preluarea si transmiterea incércérilor orizontale.

Pentru ca o structurd si fie consideratd in sigurantd, ambele functiuni trebuie realizate in deplina
sigurantd. Aceasta se poate stabili prin inspectarea directd a sistemului structural, actiune care implica
indepirtarea unor eventuale tavane, pereti, sau alte finisaje arhitecturale pentru a putea avea acces la
structurd. Prin inspectia foarte atenté a zid#riilor, tencuielilor si a altor finisaje in cadrul céreia se constati
cad nu s-au produs deteriordri ale acestora, se poate concluziona, indirect, ci nu au aparut degradari
importante ale structurii.

C.5.2 Criterii si procede de evaluare tehnica rapida post-seism.

Rezultatul practic al acestei evaludri il reprezintd decizia de marcare a cladirii cu placarde cu
specificatiile: CLADIRE INSPECTATA, CLADIRE CU ACCES LIMITAT, CLADIRE CU ZONE
NESIGURE si CLADIRE NESIGURA. Pentru luarea unei decizii in acest sens echipa de specialisti
trebuie si analizeze toate datele semnificative si pe baza coreldrii lor si adopte decizia care se impune. In
plus fatd de cele prezentate mai sus, specialistii vor mai avea in vedere urmatoarele:

a. Intensitatea socului seismic suportat. Producerea unor degradiri structurale semnificative sub
actiunea unor socuri moderate sau de intensitate redusd au o semnificatie mai importantd decét
daci aceleasi degrddari s-au produs in urma unor socuri seismice de intensitate mare.

b. Conditii pre-existente. Este important de cunoscut degradarile suferite de structura analizata
inainte de seismul dupa care se face Evaluarea. De exemplu, in acest sens, fisurarea betonului
si a zidariei datorate tasdrilor suplimentare ale fundatiilor precum si efectele eventualelor
contractii trebuiesc avute in vedere.

c. Ductilitatea sistemului structural. Acesta este probabil un factor deosebit de important atunci
cand se urmdreste aprecierea performantelor probabile ale unei structuri afectate de seism in
cazul producerii unei replici ulterioare ale acestuia. Cladirile cu pereti portanti din zidarie
simpld precum si cele cu cadre neductile din beton armat au ductilitti reduse, iar in cazul cind
au suferit degraddri mai importante au, de obicei, capacitate redusd de a suporta miscari
seismice ulterioare. Un cadru ductil din beton armat sau un perete structural din beton armat
bine alcatuit au capacitdti de absorbtie a energiei unui seism ulterior, chiar dacd au semne
vizibile ca au lucrat la seism.

In cazul structurilor care nu sunt inspectabile, sarcina echipei de Evaluare post-seism a degradarilor
produse de seism ar fi mult usuratid daca nu ar exista in clidire elemente arhitecturale ca de exemplu
pereti, tapete, lambriuri, diverse finisaje, tavane false care acopera sistemul structural. Din pacate in unele
cladiri structurile sunt mai greu de identificat astfel ci sarcina de evaluare a sigurantei acestora este mai
dificila.

Pentru o cladire obisnuitd, echipa de evaluare efectueazi urmatoarele activitati :
- examinarea peretilor nestructurali, la exteriorul si la interiorul cladirii ;
- estimarea deplasérilor induse de cutremur precum si eventualele miscari de torsiune ale cladirii ;
- identificare eventualelor degradiri ale elementelor orizontale ale planseului. Aceste informatii
sunt completate prin examinarea sistemului structural acolo unde este vizibil ca de exemplu
subsol, casa scérilor, poduri sau in alte zone ale cladirii.
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In cazul in care se presupune ci structura a suferit degradari puternice iar elementele structurale nu sunt
accesibile pentru o analizi atentd, clidirea se marcheazi cu CLADIRE CU ACCES LIMITAT sau
CLADIRE NESIGURA iar locatarii sunt informati de citre autorititile locale despre modul in care se
evacueazi clddirea. Proprietarul va fi informat cé este necesar:
a. sd facd demersuri pentru demolarea sau indepértarea peretilor, a tencuielilor, a tavanelor false
etc. pentru a permite analiza starii structurii;
b. si sesizeze autoritatile pentru efectuarea unei Expertize tehnice.
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Anexa A 0. Legislatie si reglementiri cu referire la masurile de reactie post-
seism, la nivel central si local, cerinte specifice privind managementul situatiilor de
urgentd, calitatea in constructii si investigarea imediatd dupid cutremur a
constructiilor:

Anexa A.0.1. Legislatie si reglementiri:

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii. Monitorul Oficial al Roméniei, partea I nr.
12/24.1.1995, cu modificarile ulterioare si regulamentele aferente

- Ordonanta Guvernului Roméniei nr.20/1994 privind reducerea riscului seismic al constructiilor
existente, cu modificérile ulterioare.

- Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.21/2004 privind Sistemul National de Management al
Situatiilor de Urgentd, aprobatd cu modificari si completéri prin Legea nr.15/2005 si prin actele
normative subsecvente

- HG 1491 / 2004 pentru aprobarea Regulamentului cadru privind structura, organizarea, atributiile,
functionarea si dotarea Comitetelor ministeriale si Centrelor operative pentru situatii de urgenta

- HG 2288 / 2004 pentru aprobarea repartizarii principalelor functii de sprijin pe care le asiguri
ministerele, celelalte organe centrale i organizatiile neguvernamentale privind prevenirea si
gestionarea situatiilor de urgenta

- Ordinul MTCT 403/2007 pentru constituirea Centrului operativ pentru situatii de urgentd cu
activitate permanenté din cadrul MTCT

- Ordinul MTCT 404/2007 pentru constituirea Comitetului ministerial pentru situatii de urgenta din
cadrul MTCT si pentru aprobarea Regulamentului comun privind structura organizatorica,
atributiile, functionarea si dotarea Comitetului ministerial si a Centrului operativ pentru situatii de
urgenta si a listei consultantilor in Comitetul ministerial

- REGULAMENT privind prevenirea si gestionarea situatiilor de urgentd specifice riscului la
cutremure si/sau alunecari de teren. ANEXA la Ordinul comun MTCT/MAI nr. 1995 - 1160/2005-
2006.

Anexa A.0.2. Extras din reglementirile privind prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta
specifice riscului la cutremure, in vigoare la data avizirii metodologiei

Nota: Selectia este orientativa, textul de referintd fiind cel integral, din documentele si publicatiile
oficiale, cu actualizirile necesare.

Extras din REGULAMENTUL privind prevenirea si gestionarea situatiilor de urgentd specifice
riscului la cutremure si/sau alunecdri de teren (ANEXA la Ordinul comun MTCT/MAI nr. 1995-

1160/2005-2006

CAPITOLUL II - Actiuni si misuri preventive,

Sectiunea 1 — Actiuni si masuri organizatorice

Art. 5. - (1) Organizarea, coordonarea si controlul actiunilor si masurilor privind prevenirea §i gestionarea
unei situatii de urgentd specifice revine Comitetului ministerial pentru situatii de urgentd, organizat la
Ministerul Transporturilor, Constructiilor si Turismului, denumit in continuare Comitet ministerial;

(2) Presedintele Comitetului ministerial este ministrul transporturilor, constructiilor si turismului si
din Comitetul ministerial fac parte persoane de decizie din conducerea ministerului, precum si specialisti
din institutii si unitéti, reprezentanti ai societafii civile, cu atributii si responsabilititi in gestionarea
situatiilor de urgentd specifice;

(3) In teritoriu, actiunile si miasurile de prevenire si gestionare a unei situafii de urgentd specifice se
realizeaza prin comitetele judetene / Comitetul municipiului Bucuresti si comitetelor locale ale sectoarelor acestuia,
municipale, ordsenesti si comunale pentru situatii de urgentd, denumite in continuare comitete judetene /
municipiului Bucuresti, municipale, orédsenesti, respectiv comunale din care vor face parte si cate un membru din
partea ONG-urilor cu forte specializate si voluntare. Detinétorii, cu orice titlu, de constructii, dotéri si terenuri,
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a cdror avariere in caz de situatie de urgentd specificd poate pune in pericol populatia, precum si mediul
natural si construit sunt obligati s le intretind, s le repare si sa le exploateze corespunzitor, si doteze
constructiile cu aparatura de mésuré si control necesard pentru urmarirea comportarii in timp a acestora,
sa instaleze sisteme de avertizare-alarmare a populatiei in cazul iminentei producerii unei situatii de
urgentd specifice si s organizeze activitatea de supraveghere, interventie si reabilitare conform legislatiei
in vigoare pentru fiecare domeniu.

Sectiunea 4 - Logistica interventiei

Art. 15. - (1) Sistemul fortelor si mijloacelor de interventie in cazul producerii unei situatii de urgentd
specifice se stabileste prin planurile de apérare specifice, de cédtre autoritatile, institutiile publice,
societatea civild, prin reprezentantii ei In Comitetul ministerial si operatorii economici cu atributii in acest
domeniu.
(2) Fortele si mijloacele de interventie se organizeaza, se stabilesc si se pregatesc din timp si
actioneazd conform sarcinilor stabilite prin planurile de apérare specifice.

(3) Pregitirea fortelor profesioniste de interventie se realizeaza in cadrul institutiilor abilitate prin
lege, pe baza unor programe adecvate avizate de inspectoratele pentru situatii de urgenta judetene si
a municipiului Bucuresti si aprobate de comitetele judetene/municipiului Bucuresti. Pregatirea
fortelor specializate voluntare de interventie se realizeaza in cadrul ONG-urilor cu scop similar.

(4) Prefectii, primarii si conducerile tehnico-administrative ale operatorilor economici si institutiilor
au obligatia de a asigura cunoagsterea de cédtre fortele destinate interventiei, precum si de citre
populatie, a modalitatilor de actiune conform planurilor de apérare specifice, aprobate.

Art. 16. - Resursele financiare necesare actiunilor si masurilor pentru prevenirea si gestionarea unei
situatii de urgentd specifice se suportd, potrivit legii, din bugetul de stat si/sau din bugetele locale, dupa
caz, precum si din alte surse interne si internationale, in scopul realizdrii actiunilor si masurilor de
prevenire, interventie operativa, recuperare si reabilitare, inclusiv pentru dotarea cu utilaje, echipamente,
materiale si tehnica necesare §i pentru intretinerea acestora, precum si pentru pregitirea efectivelor, atit
pentru fortele profesioniste cét si pentru fortele specializate voluntare din cadrul societétii civile.

CAPITOLUL III - Actiuni si mésuri de interventie operativi

Art. 17. - (1) Conducerea operatiunilor de interventie operativa in cazul producerii unei situatii de urgentd
specifice se realizeazd de autoritidfile legal investite cu atributii si responsabilititi privind conceptia,
planificarea, organizarea si controlul in domeniu, respectiv de céitre prefecti, primari si conducerile
operatorilor economici si institutiilor publice, conform legii.

(2) Prefectul si subprefectii, primarii municipiilor, oraselor, sectoarelor municipiului Bucuresti si
comunelor, sefii serviciilor publice deconcentrate ale ministerelor si celorlalte organe centrale ale
administratiei publice, sefii serviciilor publice comunitare profesioniste pentru situatii de urgents, precum
si conducitorii regiilor autonome, societitilor si administratiilor / companiilor nationale cu atributii si
responsabilitdfi In domeniu, precum si reprezentantii societdtii civile la nivel central si local se
autosesizeazd si declanseazd de la sediile institutiilor respective actiunile ce se impun privind alertarea si
interventia in caz de urgentd potrivit Planului judetean/municipiului Bucuresti de apérare.

(6) Primarii municipiilor, oraselor si comunelor pe raza cérora s-a produs situatia de urgentd
specificd, impreund cu membrii serviciilor publice comunitare profesioniste pentru situatii de urgenta
constituite pe domenii, potrivit legii, procedeaza de urgenti la inspectia zonelor din aria lor de autoritate
constatand, dupa caz:

a) zonele afectate si delimitarea acestora;

b) necesitatea deblocdrii-salvarii persoanelor si acordérii primului ajutor;

c) cladirile prabusite sau in pragul colapsului;

Art. 18. - La actiunile de inspectie participd si structurile specializate din cadrul serviciilor publice
deconcentrate ale ministerelor si ale celorlalte organe ale administratiei publice locale, precum si ale
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.....

domeniu, cét si ONG-urile.

sae

Art. 20. - Comitetul judetean/municipiului Bucuresti, Intrunit de urgentd, evalueaza situatia pe baza
informérilor operative ale comitetelor locale si constatérilor structurilor specializate din subordinea
serviciilor publice deconcentrate ale ministerelor si celorlalte organe ale administratiei publice locale si
stabileste mésuri de interventie de urgenta pentru:

cae

deblocarea-salvarea persoanelor si acordarea primului ajutor;

inspectarea post situatie de urgentd specificd a constructiilor avariate si evaluarea rapidd a
acestora;

evacuarea cladirilor care nu mai prezintd siguranta in exploatare;

protectia-adapostirea persoanelor sinistrate §i acordarea asistentei necesare;

paza si protectia bunurilor materiale si restrictionarea circulatiei in zonele afectate;

formularea, potrivit legii, a propunerilor cu privire la utilizarea rezervelor materiale si a
mijloacelor pentru interventie;

informarea populatiei prin mijloacele de comunicare in masé si asigurarea comunicérii cu aceasta;

Actiuni si méisuri pentru recuperare si reabilitare

Art. 25. - Pentru restabilirea starii de normalitate, comitetele judetene/municipiului Bucuresti si

locale, precum si conducerile tehnico-administrative ale operatorilor economici, reprezentantii societatii
civile si institutiilor, dispun aplicarea urmétoarelor actiuni si masuri:

pregétirea conditiilor pentru repunerea in stare de functionare a operatorilor economici si
institutiilor afectate, precum si pentru refacerea locuintelor i a celorlalte constructii cu caracter
public sau privat avariate sau distruse din zona afectata;

continuarea investigirii post sifuatie de urgentd specificd si stabilirea solutiilor cadru de
interventie pentru punerea in siguranta provizorie a constructiilor avariate;

stabilirea din punct de vedere valoric si cantitativ a pagubelor produse de situatia de urgentd
specificd;

comunicarea operativa céfre factorii abilitati si permanenta cétre cetéteni a informatiilor specifice.

(2) Inspectoratul general al Polifiei Romdne si structurile subordonate:

a)Inspectoratele de politie judetene / municipiului Bucuresti si unitdtile de politie din localitdfile urbane si
rurale:

executd, imediat dupa declansarea situatiei de urgentda specifice, prin personalul prezent in
serviciul de mentinere a ordinii publice, controlul, dirijarea si supravegherea circulatiei,
recunoasterea zonelor din aria de competentd, asigurand prioritar mésuri pentru prevenirea panicii
in randul populatiei, concomitent cu transmiterea cétre dispeceratele din punctele de comanda a
datelor preliminare asupra amplorii efectelor;

asigurd masurile specifice pentru coordonarea circulatiei rutiere si pietonale, prin aplicarea
interdictiilor, devierilor si prioritdtilor, in mod deosebit pentru mijloacele si formatiunile de
interventie specializate;

b) Inspectoratul general al Jandarmeriei Romdne §i structurile subordonate:

participd impreuna cu organele de politie la mentinerea ordinii si linistii publice in localitétile sau
zonele afectate de situatia de urgentd specificd, concomitent cu intensificarea masurilor specifice
pentru continuarea Indeplinirii misiunilor permanente;

asigura paza punctelor de depozitare a valorilor recuperate §i evacuate;

participd iImpreund cu organele de politie la asigurarea masurilor de ordine pe perimetrele cu
restrictii in circulatia pietonald si rutierd, din zonele grav afectate, pentru prevenirea furturilor
precum si pentru asigurarea desfisurdrii in conditii corespunzitoare a activititilor de interventie
intreprinse de echipele specializate;
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Art. 31. - Ministerul Transporturilor, Constructiilor gi Turismului:

- asigurd functionarea Comitetului ministerial si a Centrului operativ, potrivit Regulamentelor de
organizare si functionare ale acestora;

- initiazd si supune spre aprobare proiecte de acte normative si coordoneazd claborarea de
reglementdri tehnice in domeniul reducerii riscului seismic al constructiilor existente;

- colaboreaza, prin serviciile sale publice deconcentrate, cu autorititile administratiei publice locale
in actiunea de reducere a riscului seismic al constructiilor existente;

- participd la stabilirea masurilor organizatorice de actionare, pe plan central si local, in cazul
producerii unei situatii de urgentd specifice, in cadrul sistemului national de apirare impotriva
efectelor dezastrelor produse de o situatie de urgentd specificd;

- initiazd si coordoneazd elaborarea de reglementéri tehnice necesare actiunii de investigare de
urgenta post-seism a constructiilor avariate si de interventie imediatd pentru punerea in sigurantd
provizorie;

Art. 32. - Inspectoratul de Stat in Constructii:

- dispune detinatorilor constructiilor, indiferent de forma de proprietate, efectuarea de expertize
tehnice privind asigurarea cerintei de rezistenta si stabilitate a structurilor, in toate cazurile in care
se constati necesitatea acesteia;

- dispune, dupd caz, incetarea exploatarii constructiilor si retragerea autorizatiei de functionare a
acestora, in baza concluziilor fundamentate prin expertiza tehnica;

- verifica respectarea, de cétre detindtori, a planului de urmarire speciald in exploatare a
constructiilor, in conformitate cu reglementérile in vigoare;

- asigurd instruirea specialistilor - nominalizati in planurile de aparare ale unitatilor administrativ
teritoriale - privind inspectia post-seism a constructiilor;

- organizeazi inspectia post-seism si propune Grupului operativ actiunile tehnico-organizatorice de
interventie imediatd pentru punerea in sigurantd provizorie a constructiilor avariate si urméreste
aplicarea mésurilor pentru limitarea si inldturarea efectelor cutremurului.

Extras din NORMATIVUL PRIVIND PLANUL DE APARARE iIN CAZUL PRODUCERII UNEI
SITUATII DE URGENTA SPECIFICE PROVOCATE DE CUTREMURE SI/ SAU ALUNECARI
DE TEREN (Anexa B la Regulament)

Conf. Anexei nr. 2 la Normativ, se prevede:
Structura si continutul Planului de apirare al Comitetului ministerial
Sectiunea B- Mdsuri si actiuni in perioada de incidentd a unei situatii de urgenta specifice

(14) Expertii tehnici, verificatorii de proiecte si responsabilii tehnici cu executia, atestati, sunt
obligati sd se autosesizeze si sd se prezinte de urgentd la sediul inspectoratelor judetene in constructii,
pentru a fi repartizati in vederea inspectdrii de urgentd post-seism a constructiilor, dotérilor si retelelor
tehnico-edilitare avariate si stabilirii solutiilor cadru de interventie pentru punerea in siguran{d provizorie
a constructiilor avariate, potrivit legislatiei; raportarea se va face zilnic, sau ori de céte ori situatia o
impune, prin inspectorii sefi citre Grupul operativ, asupra masurilor intreprinse si a modului de
indeplinire a acestora.

(15) Inspectorii sefi ai Inspectoratelor teritoriale in constructii avizeaza solutiile de interventie
imediatd pentru punerea in sigurantd provizorie a constructiilor avariate si urmaresc aplicarea masurilor
stabilite de comitetul judetean / municipiului Bucuresti in actiunile de interventie operativa si refacere.

(16) Lista cu specialisti, experti tehnici atestati MTCT pentru cerinfa de rezistenta si stabilitate a
constructiilor - conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificérile ulterioare -, este
actualizati periodic de cétre Secretariatul tehnic permanent al Comitetului ministerial, arhivatd de acesta
§i publicata in Buletinul Constructiilor

Sectiunea C — Mdsuri §i actiuni dupd producerea unei situatii de urgenta specifice
1) Coordonarea, din punct de vedere tehnic, a investigarii de urgentd a constructiilor, inclusiv a
dotérilor, dupd cum urmeaza:

29



30

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA 1, Nr. 562 bis/16.VI11.2007

- lanivel central, de cétre:

o prim vicepresedintele Comitetului ministerial si
o inspectorul general de stat al Inspectoratului de Stat in Constructii

- lanivel teritorial, de cétre:

2)
3)

4)

5)
6)

7)

o prefect si

o inspectorul sef al Inspectoratului teritorial/judetean/municipiului Bucuresti in constructii
Coordonarea investigirii de urgentd a constructiilor si dotarilor din MTCT, precum si a
institutiilor din sistem.

Asigurarea finantdrii expertizelor tehnice a constructiilor afectate de situatia de urgentd
specificd.

Coordonarea finantérii lucrdrilor de proiectare si executie pentru punerea in sigurantd a
constructiilor si dotdrilor din sistemul Ministerului Transporturilor, Constructiilor si
Turismului, precum si a cladirilor cu destinatia de locuinte incadrate prin Raportul de
expertiza tehnicd in clasa I de risc seismic.

Colaborarea la actiunile generale pentru reabilitare si revenirea stérii de normalitate;
Evaluarea, pe baza datelor si informatiilor transmise de comitetele judetene si al municipiului
Bucuresti, a pagubelor din punct de vedere cantitativ si valoric determinate de situatia de
urgentd specificd; raportul de evaluare se inainteazd Comitetului national in termen de cel
mult 30 de zile de la producerea situatiei de urgentd specifice. Continutul cadru al raportului
de sintezd privind evaluarea interventiei este prezentat in Anexa F la Regulament.

Avizarea fundamentarilor comitetelor judetene privind alocarea de sume din fondul de
interventie la dispozitia Guvernului, dupé producerea unui situatii de urgentd specifice.

Continutul orientativ al Planului de apiarare al Comitetelor judetene / municipiului Bucuresti
A. Misuri si actiuni in perioada de prevenire a unei situatii de urgentd specifice

Art. 11.
ey

@

)

asigurarea spatiilor de adépostire a ranitilor si sinistratilor in cazul producerii unei situatii de

urgentd specifice si actualizarea conventiilor incheiate intre autoritatile administratiei publice

locale si detinatorii acestor spatii in vederea utilizérii lor in caz de nevoie;

monitorizarea, prin serviciile specializate, a actiunilor de interventie la cladiri de locuit, cladiri

din domeniul sanatatii, cladiri cu functiuni esentiale in Sistemul National de Management al

Situatiilor de Urgent4, incluzand:

- expertizarea tehnica, cu fundamentarea solutiilor de interventie si estimarea costurilor

pentru cladiri de locuit, spitale, cladiri administrative, culturale, de invatdmant etc;

- proiectarea lucrérilor de interventie;

- executia lucrédrilor de consolidare;

- asigurarea locuintelor de necesitate de cétre serviciile specializate pentru cazarea

temporara a persoanelor in timpul executarii consolidérilor dacé situatia o impune;

asigurarea logisticd a serviciilor publice descentralizate prezente in planul de apédrare propriu:
formulare si placarde, césti de protectie, mijloace de transport etc., precum si pregétirea si
avizarea listelor si conventiilor de colaborare cu persoanele autorizate - fizice sau juridice -
pentru interventie in caz de cutremur: ingineri experti, ingineri verificatori de proiecte,
inspectori de teren, diriginti de santier, pentru activitatile prevazute in ,,Manualul pentru
investigarea de urgentd post-seism §i stabilirea solutiilor cadru de interventie imediatd
pentru punerea in sigurantd provizorie a constructiilor avariate” — publicat in Buletinul
Constructiilor nr. 2/1999, si pregitirea prin cursuri a personalului implicat in aceste activitati;

C. Misuri si actiuni dupi producerea unei situatii de urgenti specifice

Art. 4.

(1) aplicarea prevederilor din planul de apérare si a procedurilor acestuia pentru investigarea de urgentd a
constructiilor, retelelor de utilitdti etc., respectand reglementérile in vigoare din diferite domenii si
punerea In sigurantd provizorie potrivit priorititilor stabilite de specialistii abilitati si luarea
deciziilor de evacuare, dupd caz (...);

(2) investigarea de urgenta a dotérilor proprii ale administratiei locale si ale altor institutii din sistem;

(3) comunicarea permanentd intre autorititi si populatie pe toatd perioada de interventie si refacere prin
compartimente ale primariilor si mass-media.
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Anexa A.l. Inspectia rapidi si evaluarea tehnica rapidi a unor tipuri de structuri
specifice

A.1.1. Inspectia rapida si criterii

Procedeul incepe cu recunoasterea zonei afectate sau a zonei probabile sa fie afectatd. Se va nota nivelul
general de degraddri sau lipsa acestora, deoarece aceasta reprezintd o informatie importantd pentru
identificarea degradarii si a severitatii acesteia.

Cladirea selectatd pentru inspectie prin metoda propusd - este examinatd intr-o primé fazi numai de la
exterior; inspectorul trebuie, in cazul cidnd este posibil, sd cerceteze tot perimetrul cladirii. in mod
obisnuit, in aceastd fazé, se examineazd numai exteriorul cladirii cu exceptia cazurilor in care sunt
evidente anumite degradari sau exista unele informatii in acest sens.

Procedeul prezentat are drept scop maximizarea numarului de cladiri care se inspecteaza in perioada
imediatd dupa seism. Dacd, in mod evident, o cladire nu prezintd avarii puternice, inspectia se limiteaza la
examinarea €i la exterior.

Fiecare clddire este evaluatd cu ajutorul a sase criterii de bazd prezentate in tabelul 4.3.1. din textul
metodologiei. Acestea sunt utilizate pentru clasificarea cladirii privind starea ei fizica din punctul de
vedere al sigurantei ocupantilor si a publicului.

Cele sase criterii selectate pentru efectuarea Inspectiei post-seism au fost alese deoarece ele reprezinta
modificdri usor observabile ale starii cladirilor sau degraddri care, separat sau combinate, permit
inspectorilor si marcheze constructia ca o CLADIRE NESIGURA sau, in cazul pericolelor de prabusire
sau altor cauze, sa marcheze CLADIRILE CU ZONE NESIGURE.

Deoarece efectuarea Inspectiei post-seism se realizeaza cu inspectori, in scopul utilizirii judicioase a
personalului cu calificare superioard pentru cazuri mai complexe, este evident cd evaluarea degradarilor
este grosierd. Inspectorii trebuie sd semnaleze degradarile structurale si nestructurale puternice si usor
observabile cum ar fi colapsuri partiale, inclinarea cladirilor sau prabusirea partiala a cosurilor sau altor
elemente. In plus, modificarea unor conditii de teren, ca de exemplu aluneciri ale acestuia, care pot pune
in pericol siguranta constructiilor reprezinti motive justificate pentru marcarea cladirii ca fiind CLADIRE
NESIGURA - INTRAREA INTERZISA (ANEXA A.7.4)

in cadrul Anexei 5 se prezinti “Formularul pentru Inspectia post-seism”.

Cladirile care aparent sunt in sigurantd vor fi marcate cu o placardd cu inscriptia CLADIRE
INSPECTATA - POATE FI UTILIZATA FARA RESTRICTII (vezi Anexa A.7.1) pe care se precizeazi
dacd inspectia a fost realizatd numai la exterior sau daci s-a efectuat si la exterior si la interior. In general,
Inspectia post-seism se realizeaza la inceput numai la exterior, din motivele prezentate mai sus. Cladirile
sunt inspectate si la interior dacd locatarii au semnalat unele probleme, dacd nu este posibil si fie
examinatd in intregime (intregul perimetru) la exterior sau dacd existd anumite suspiciuni evidente privind
starea acestora.

Cladirile nesigure trebuiesc marcate cit mai urgent cu placarda corespunzitoare iar locatarii informati ca
trebuie sd le parascascd imediat. Se plaseazd placarde cu specificatia CLADIRE NESIGURA -
INTRAREA INTERZISA (ANEXA A.7.4) la toate intrarile cladirii respective.

Deoarece unele cladiri nu pot fi apreciate si clasificate nici in categoria aparent sigure nici in nesigure si
marcate in consecinti cu placarde CLADIRE INSPECTATA sau CLADIRE NESIGURA, este necesari
marcarea unei a treia categorii de cladiri cu placarde cu inscriptia CLADIRE CU ACCES LIMITAT
(Anexa A.7.2.). Aceastd marcare se face in cazul cand nivelul de siguranti este indoielnic iar starea fizica
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a structurii nu este nici aparent siguri nici evident nesiguri. Placarde cu CLADIRE CU ACCES
LIMITAT sunt plasate la toate intrérile cladirii iar locatarii informati in privinta semnificatiei
degradarilor.

in general, accesul in aceste cladiri este permis numai pentru cazuri de urgenti si acestea se specifica pe
placardi. O structurd marcatd cu CLADIRE CU ACCES LIMITAT va fi supusi unei Evaluiri Tehnice
Rapide (vezi paragraf 4.1), aceastd cerintd trebuind si fie indicatd de Imspector pe Formularul de
Inspectie.

in cazul identificarii unor degradari locale care ar putea provoca accidente asupra_locatarilor, fara si
reprezinte pericol pentru cedarea structurii, zona se marcheazd cu placarda CLADIRE CU ZONE
NESIGURE Anexa A.7.3.).

A.1.2. Inspectia cladirilor cu pereti structurali din zidarie

Cladiri cu pereti din zidarie s-au executat iIn Roménia inci din secolele trecute, atit pentru realizarea
locuintelor cét si pentru constructii social-culturale. Ele au fost executate intr-o mare varietate de forme in
plan si pe verticald, cu utilizarea unei game largi de materiale pentru realizarea diverselor elemente
structurale. Alcdtuirea de ansamblu si de detaliu a acestora poartd amprenta perioadei cand ele au fost
construite, atat din punctul de vedere al materialelor de constructie utilizate, cit si al conceptiei de baza.

Caracteristic pentru aceastd categorie de structuri este ca peretii structurali alcatuiti din zidarie au atat
rolul de a transmite incércérile verticale -gravitationale - terenului de fundare cét si rolul de a prelua
incarcarile orizontale provenite din actiunea seismici. In marea majoritate a cazurilor, peretii structurali
sunt din:
- ziddrie simpld executatd cu cérdmizi sau blocuri si un liant care de obicei este un mortar de var;
- zidarie Inrdmatd care este executatd ca cea prezentatd mai sus dar prevdzuti pe contur cu
stalpisori si centuri din beton armat.

Structurile realizate cu pereti din zidérie simpla constituie cel mai vulnerabil tip de structurd utilizat in
zone seismice, datoritd faptului ca peretii sunt practic lipsiti de ductilitatea necesaré asigurarii unei bune
comportdri sub actiunea seismelor. De altfel, in tari ca Statele Unite sau Noua Zeeland3, in zonele cu
activitate seismicd intensd nu este permisa executia unor astfel de structuri.

Prevederea pe conturul peretilor a unor elemente din beton armat - centuri orizontale si stdlpisori verticali
- au ca efect o ameliorare a comportérii peretilor structurali sub actiuni seismice, ductilitatea lor rimanand
totusi redusa.

A.1.3. Caracteristici ale structurilor si comportarea lor la cutremur

O posibila clasificare a cladirilor cu pereti structurali din zidirie ar putea fi facutd prin corelarea
sistemelor structurale cu perioada cand acestea au fost executate. Astfel putem identifica:

e cladiri foarte vechi din ziddrie, executate in secolul XIX dar si in primele decenii ale
secolului XX. Acestea sunt in principal locuinte unifamiliale cu parter sau parter + etaj, cu
ziduri groase si plansee din lemn, sarpante din lemn cu invelitoare din tigle sau olane sau
tabla, uneori cu subsol partial sau pe toatd suprafata cladirii. Zidurile sunt groase, realizate cu
cirimizi de argild arsi si mortar de var, de obicei de calitate slaba. in localitatile cu fond
construit traditional se pot intélni si clddiri traditionale de vérste variabile, cu pereti portanti
grosi din materiale locale (chirpici, ceamur, paméant bdtut etc.), asimilabile intr-o anumiti
mdésurd cu ziddria. Planseele sunt executate din lemn sau cu grinzi din profile metalice cu
boltisoare din cdrdmida (de obicei peste subsol) sau cu podind de lemn. Cladirile au sarpante
din lemn cu invelitoare din tigle sau olane sau tabla.

e cladiri vechi cu ziduri portante, executate aproximativ in prima jumitate a secolului XX. In
aceastd categorie putem include clidirile unifamiliale cu 1 sau 2 niveluri si cele de locuit
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colective si social-culturale cu 4-5 niveluri si chiar mai multe. In majoritatea cazurilor,
planseele acestor clddiri sunt realizate din beton armat, cu exceptia ultimului nivel unde se pot
intilni plansee din lemn. Existd de asemenea si cladiri din aceastd categorie cu plangee
alcdtuite din grinzi de metal si boltisoare din cirdmidd. Aceste clddiri pot fi caracterizate, in
majoritatea cazurilor, printr-o configuratie neregulatd, atit in plan cét si pe verticald, ele fiind
concepute in perioada In care proiectarea constructiilor se ficea numai pentru preluarea
incarcirilor verticale. In anumite cazuri, peretii structurali pot fi asociati cu stalpi din beton
armat, plaséndu-le la limita cu structurile cu stalpi si grinzi din beton armat (structuri mixte),
alcdtuite pentru preluarea numai a incércérilor verticale, si pereti din zidarie.

e cladirile noi cu pereti structurali din zidarie, executate dupa anii 1950, care, in principiu,
au beneficiat intr-o masurd mai mare sau mai redusd de o conceptie de alcdtuire care tine
seama de actiunea seismica. In aceastd categorie pot fi intdlnite blocurile de locuit cu P+4
niveluri executate in perioada 1955 -1965 cu o varietate mare de solutii constructive, in special
pentru plangee - beton armat monolit, fasii prefabricate cu goluri, nervuri din beton armat si
corpuri de umpluturd etc. Desi aceste cladiri au avut alcétuiri mai ordonate din punctul de
vedere al pozitiondrii elementelor structurale, al existentei unor centuri si stalpisori din beton
armat etc., multe au avut de suferit In urma cutremurului din 1977 datoritd nivelului
conceptual limitat al normelor tehnice si al practicii de proiectare in Roménia din perioada
respectiva.

Caracteristic pentru toate cladirile din zidirie este comportarea cu ductilitate limitatd a peretilor
structurali. Alcétuirile constructive utilizate in tard nu au asigurat, in general, peretilor structurali
capacitatea de a impiedica cedirile din efectul fortelor tiietoare induse de seisme. In consecintd, cel mai
frecvent tip de avarie ntélnit la structurile de acest tip este fisurarea, de obicei inclinatd, in X, a peretilor
structurali.

A.1.4. Evaluarea clidirilor cu pereti structurali din zidarie

Aceste cladiri sunt relativ usor de inspectat deoarece elementele structurale sunt in multe cazuri vizibile,
fiind acoperite cu tencuiald, care in cazul producerii unor seisme puternice se desprinde sau chiar cade,
permitdnd accesul la elementul structural respectiv. Desigur, inspectarea cladirilor cu decoratiuni
arhitectuale - cum este cazul unor clidiri social-culturale sau chiar locuinte - este dificild, echipa de
evaluare trebuind si analizeze cu atentie cladirile respective. In cele ce urmeazi se prezinta cele mai
frecvente tipuri de avarii care pot fi intalnite in cazul structurilor din zidarie sau cladirilor traditionale
asimilabile cu zid&ria, afectate de seisme:

- fisuri orizontale 1n lungul iImbinarii planseului cu peretii structurali;

- fisuri inclinate, datorate eforturilor principale de intindere;

- strivirea locald a ziddriei sub actiunea unor sarcini concentrate (ca de ex. sub grinzile planseului)
datoriti calitatii slabe a acesteia;

- fisuri verticale sau inclinate la intersectia peretilor, asociate sau nu cu dislocéri ale zidériei
datorate eforturilor de intindere sau a teserii defectuoase (sau inexistente) a peretilor care se
intersecteaza;

- fisuri inclinate in zonele de rezemare ale buiandrugilor, patrunse sau nepitrunse pe toatd
grosimea peretelui structural;

- fisuri inclinate deasupra golurilor din pereti, ce pun in evidentd descédrcarea in boltd a zidariei;
uneori fisurile pot trece si prin buiandrugii din beton armat;

- fisuri inclinate in gpaletii de zidarie dintre ferestrele peretilor exteriori;

- fisuri orizontale in gpaletii de zidérie, datorate momentelor incovoietoare provenite din actiunea
seismica.

Principiile pentru efectuarea inspectiei ce se vor prezenta in cele ce urmeazd vor fi aplicate cu
discerndmant, utilizand judeciti ingineresti care sd permitd adoptarea celei mai potrivite solutii pentru
marcarea unei cladiri inspectate.
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a. Nivelul general de avariere. Dup3 identificarea peretilor structurali se va examina cu atentie
fiecare perete pentru evidentierea fisurilor. Peretii deviati de la verticald, fisuri diagonale cu
deschideri mari, dislocarea unor zone majore pe care pot fi identificate, indica pericolul de
pribusire a cladirii.

e Colaps total sau parfial ........ccecevveevievervenencnnencnene CLADIRE PRABUSITA (RUINA), care se
eticheteazi separat de autorititi sau CLADIRE NESIGURA,
¢ Cladirea sau unul din niveluri cu inclinare

ACCENTUALA ..o e eene s CLADIRE NESIGURA

b. Peretii structurali. Peretii structurali din zidarie sunt in general usor de identificat, deoarece in
cazul producerii unor seisme puternice finisajele se degradeazd si ele, permitand inspectia
elementelor structurale. Se vor examina peretii structurali pentru identificarea atit a fisurilor
inclinate, cat si a unor striviri si dislocari de zidarie, in special la intersectiile lor. In cazul
peretilor inramati, se vor cerceta elementele din beton armat - centuri i stilpisori - pentru
identificarea unor fisuri. Fisurarea inclinatd puternici a peretilor, asociatd cu fisurarea
elementelor din beton armat ce inrdmeazid ziddria, evidentiazd reducerea semnificativd a
capacititii peretelui respectiv de a prelua forte taietoare. Se vor examina cu atentie peretii
fisurati care ar putea conduce la cdderea sarpantei.

e Pereti structurali deviati de la verticali ..................... CLADIRE NESIGURA
e Fisuri diagonale patrunse cu deschideri > 3 mm ....... CLADIRE NESIGURA
o Dislociri de ZidArie .......ccceovvereerereerereereresersiensen e CLADIRE NESIGURA
e Fisuri ce pot provoca deteriorarea reazemelor

grinZilor plangeului .........oerveveeeeuereereererereceesessseesennns CLADIRE NESIGURA

c. Stalpii din beton armat. Se vor examina stilpii pentru evidentierea degradérilor sau a unor
deplasari accentuate care pot provoca cedarea reazemului vertical.

o Stalpi vizibil deviati de la verticald ~  ............... CLADIRE NESIGURA
e Stalpi flambati sau puternic degradati ....................... CLADIRE NESIGURA
e Stalpi cu armatura flambata si beton strivit ............... CLADIRE NESIGURA

d. Planseele. Avarierea planseelor realizate din beton armat monolit este posibild in cazul
structurilor cu nesimetrii pronuntate, mai ales in zonele in care exista reduceri de rigiditate -
casele scirilor, ascensoare, etc. In cazul clidirilor cu plansee din lemn, acestea nu asigurd
conlucrarea peretilor pentru preluarea incércarilor seismice cu care sunt solicitate structurile.
Este posibilad degradarea reazemelor grinzilor care pune in pericol stabilitate planseelor sub
incarciri verticale. De obicei, daca zidaria este puternic fisuraté este de asteptat ca plangeele de
lemn sa fi suferit si ele degradari importante.

e Fisurarea puternica a plangeelor din beton in zonele

caselor scarilor, fisuri ce pornesc din colturile golurilor

AN PIANSEE «.vevevereererrrereeeeeeeee s neseess e snsesessessessaeee s e CLADIRE CU ACCES LIMITAT
e Deplasarea sau cedarea prin forfecare a imbinarii

planseului din lemn cu peretii structurali din zidarie ....... CLADIRE CU ZONE NESIGURE

e. Sarpanta. Se vor identifica fenomene de lunecare sau separare a sarpantei fatd de peretii pe
care reazemd. Se vor examina cu atentie popii si alte elemente verticale si orizontale ale
sarpantei care ar putea pune in pericol reazemele elementelor componente ale sarpantei. Se vor
verifica in mod special elementele care suporta fermele sarpantelor.

o Separarea sarpantei de Perefi ........ccevceeeereereereerirerreesernne CLADIRE CU ZONE NESIGURE
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e Fisurarea puternicd/degradarea elementelor 5
structurale ale Sarpantei .........c.ccceeeeruerrcrcmreenienceesnseeeenns CLADIRE CU ZONE NESIGURE

f. Fundatii. Se vor examina fundatiile cladirilor, inclusiv eventualele subsoluri pentru
identificarea unor fisuri importante cu deschideri mari, taséiri diferentiate precum si orice alte
indicii privind miscéri ale terenului provocate de actiunea cutremurului.

e Fundatii fracturate .........cceccevereeeeneecveineeseneeieeieee s CLADIRE NESIGURA

g. Alte pericole. Parapetele, cornigele si placajele peretilor reprezintd in mod frecvent elemente
care pot si cadad in cazul unor clidiri din ziddrie puternic afectate de cutremur. Deplasarea sau
degradarile evidente pot fi observate din exterior dar inspectarea podurilor, parapetelor sau
cornigelor trebuie facutd din apropiere. Vezi si paragraful 4.6 pentru alte detalii.

¢ Parapete sau cornige fiSurate ...........ccoeeeveecnienicnncccnnennnes CL{XDIRE CU ZONE NESIGURE
Separarea, cdderea partiald a placajelor ........cccoevereveereeneee. CLADIRE CU ZONE NESIGURE

A.1.5. Inspectia structurilor din beton armat

Structurile din beton armat sunt curent intdlnite in Romania la cladirile de locuit, birouri, social-culturale -
scoli, spitale etc. Betonul armat a Inceput sa fie utilizat pe scard mai extinsd de la inceputul anilor ‘30
pentru realizarea structurilor cladirilor ce fac obiectul prezentei metodologii. Structurile cu elemente din
beton armat au avut de atunci o evolutie constantd pe méasura cunostintelor specialistilor privind atat
calitétile si comportarea materialului propriu-zis cét si nivelul dezvoltarii ingineriei seismice n general.

Avéand in vedere perioada mare de timp care a trecut de la inceputurile utilizérii betonului armat in

constructii, este evident ca existd o mare varietate de alc#tuiri si rezolvéri constructive, acestea reflectand
atat nivelul cunostintelor inginerilor structuristi in domeniu si deci a practicii de proiectare din tara cat si
anumite elemente conjuncturale care au impus adoptarea unor solutii constructive particulare.

Astfel, in prezent, se pot intilni In Roménia o multitudine de tipuri de structuri din beton armat care ar
putea fi categorisite dupd cum urmeaza:

- constructii cu stélpi si grinzi din beton armat proiectate numai pentru preluarea incércarilor
verticale;

- structuri in cadre din beton armat;

- structuri cu pereti structurali din beton armat;

- structuri duale - alcatuite din cadre ce conlucreaza cu pereti structurali din beton armat.

Practic, in toate cazurile elementele structurale orizontale care preiau in mod direct incércarile
gravitationale - plicile - sunt din beton armat.

Din punctul de vedere al tehnologiilor de executie, existd in prezent in Romania:

- structuri monolite - in care toate elementele structurale au fost executate din beton armat
monolit;
- structuri mixte - la care anumite elemente structurale (in special cele ale planseului - pléci si/sau
grinzi) au fost realizate cu elemente prefabricate, si
- structuri integral prefabricate in care intreaga structurd este alcétuitd din elemente prefabricate a
caror conlucrare a fost asiguraté prin executia unor imbindri realizate cu beton turnat monolit.
In cadrul prezentei metodologii, care are drept scop evaluarea in regim de urgentd a sigurantei
constructiilor afectate de seism, s-a preferat abordarea in comun a principiilor si a procedurii de evaluare
a sigurantei constructiilor cu structuri din beton armat, pentru toate tipurile precizate mai sus.
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Se puncteazi in cele ce urmeaza caracteristicile fiecarui subsistem structural ce alcétuieste o structura din
beton armat.

A.1.6. Caracteristicile subsistemelor structurale

a. Subsistemul planseu, component al structurilor din beton armat, pe langa rolul de a prelua direct
incarcérile gravitationale, asigura, lucrdnd ca diafragme orizontale, de reguld, practic
indeformabile, conlucrarea elementelor verticale pentru preluarea incércirilor provenite din
actiunea seismicd. Aportul structurii orizontale a planseelor la comportarea intregii cladiri este
deosebit de important asigurand formarea unei structuri spatiale care rezista actiunii seismice.
Planseele sunt alcétuite din:

- grinzi si placi ce lucreaz pe o directie;

- grinzi si placi ce lucreaza pe doua directii;

- grinzi si nervuri ce lucreaza pe o directie;

- placi rezemate direct pe pereti structurali ce lucreazi pe una sau doua directii;
- plansee tip dale.

Din punct de vedere tehnologic placile sunt monolite, formate din elemente prefabricate sau
mixte din predale prefabricate cu suprabetonare.

b. Structurile cu stélpi si grinzi din beton armat executate pe o scard largé in perioada interbelica,
pana la cutremurul din 1940 si chiar ulterior producerii acestuia, au fost proiectate numai
pentru preluarea incdrcérilor gravitationale. Structurile din aceastd categorie sunt caracterizate
prin alcatuirea lor dezordonatd, prin existenta unor stdlpi si grinzi care au numai rolul de a
prelua incércdrile verticale. Practic se poate afirma ci structurile mentionate au supravietuit
cutremurelor prin care au trecut datoritd prezentei peretilor din ziddrie executati in ochiurile
dintre stalpi si grinzi. Aceste structuri au suferit degradiri puternice atit ale elementelor din
beton armat cét si ale peretilor de zidérie. Proiectarea structurilor s-a facut féra s se tina seama
de probabilitatea producerii unor seisme. in majoritatea cazurilor se constatd ci elementele
verticale din beton armat - stilpii - sunt subdimensionate, chiar pentru preluarea incércarilor
gravitationale aferente.

c. Structuri in cadre din beton armat - sunt alcétuite din elemente structurale tip bard - stalpi si

grinzi - astfel Imbinate si dimensionate incat si fie capabile sa preia atit efectele incércarilor
gravitationale cét si a celor orizontale provenite din actiunea seismica. De obicei, structurile in
cadre, au alcatuiri regulate, cu stalpii pozitionati pe o retea mai mult sau mai putin ordonata si
cu grinzi plasate pe doud directii. Astfel cladirea dispune de o structura dispusd, in general,
dupé doud directii care impreund cu plangeele formeaza o structura spatiala.
Desigur conceptele de alcituire de ansamblu a cadrelor si de detaliu a elementelor componente
- stélpi si grinzi - precum si nivelul fortelor orizontale pentru care au fost dimensionate cadrele
au evoluat 1n timp. Introducerea in normele tehnice de dupa seismul din 1977 a conceptului de
asigurarare a comportérii ductile a structurilor In ansamblu a reprezentat un salt calitativ
important in proiectarea antiseismicd a acestora. Astfel structurile in cadre executate mai
recent, au asigurate conditiile unei comportéri ductile convenabile in cazul producerii unui
cutremur puternic, fiind proiectate dupd normele in vigoare, cu elemente structurale avand
sectiuni din beton mai generoase precum §i armaturi transversale mai puternice, capabile si
confineze zonele de beton ale articulatiilor plastice potentiale.

d. Structuri cu pereti structurali din beton armat sunt structurile la care preluarea incircirilor
orizontale provenite din actiunea seismicd se realizeazi practic integral de peretii structurali.
Acestia pot lucra individual (peretii plini) sau pot conlucra (doi sau mai multi) prin prezenta
unor rigle de cuplare (pereti cu goluri) special alcétuite. Acesti pereti asigurd si preluarea si
transmiterea la fundatii a incércérilor gravitationale provenite din zonele aferente de plansee.
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De obicei aceste structuri dispun si de stilpi din beton armat care asigurd transmiterea la

fundatii a incércérilor gravitationale care nu se descarca prin peretii structurali.

Sistemul structural a fost aplicat pe scard foarte largd in Romania, incepand de la sférsitul

anilor °50. A fost utilizat in diverse variante de dispunere in plan a peretilor - in sistem fagure

sau in sistem celular - si constructive de executie: integral monolit, mixt - in care planseele au

fost realizate din elemente prefabricate pline sau predale prefabricate si suprabetonare - si

integral prefabricate.

Principalul avantaj pe care acest tip de structurd il prezintd fatd de structurile in cadre este

deformabilitatea lui redusd sub actiunea incércérilor orizontale provenite din seisme.
Desigur asa cum ardtam la structurile in cadre, conceptele de alcatuire generald si de detaliu a
structurilor au evoluat foarte mult in special dupa seismul din 1977. Adoptarea explicitd in normele
tehnice a conceptelor de comportare ductild a structurilor sub actiunea seismicéd, de asigurare a
formarii unor anumite mecanisme favorabile de disipare a energiei seismice, conferd structurilor
proiectate si executate in perioade mai recente, calititi superioare de comportare in comparatie cu cele
proiectate la inceputul perioadei. Am subliniat acest aspect deoarece este important pentru echipele de
evaluare sd cunoascd perioada cénd structurile analizate au fost executate. Aceastd cunoastere le
usureazi sarcina, concentrdndu-le atentia asupra anumitor aspecte cunoscute cd pot reprezenta surse
de risc pentru structura in ansamblu.

e. Structurile din panouri mari prefabricate — se intalnesc la cladiri de locuit cu numéar mic si
mediu de niveluri, includ o gama variatd de rezolviri constructive de detaliu, fiind structuri cu
pereti structurali din beton armat, alc#tuiti din panouri mari, suprapuse si/sau aldturate,
elemente produse in serie, in fabrici specializate, transportate si montate pe santier. Au fost des
folosite la constructiile de locuinte si in special la constructiile de P+4, respectiv P+8, cdmine
de nefamilisti si internate, incepénd cu anii 1960, pe baza unor proiecte tip, realizate de IPCT,
adaptate la conditiile locale si tehnologiile din teritoriu de institutele de proiectare judetene.

f. Caracterul de perete structural unitar (comparabil cu cel monolit) decurge din realizarea
imbindrilor orizontale si verticale, armate si monolitizate, intre panourile respective.

Imbinarile verticale pot fi:
o Tmbindri deschise pe una sau pe ambele directii
o Imbindri inchise, care se dezvolta strict In spatiul creat de intersectia panourilor.

Imbinarile orizontale pot fi:
o curezemare pe un strat de mortar
o cu subbetonare

Panourile mari alcituiesc structura de rezistentd a cladirii; dupa rolul pe care il au in structurd pot fi
panouri portante, auto-portante sau de umplutura. Dupa pozitia in clddire pot fi panouri mari pentru pereti
interiori si panouri mari pentru pereti exteriori. Panourile de pereti interiori neportanti sunt folositi la
compartimentarea spatiilor limitdnd in general spatiile auxiliare. Unele compartimentari sunt din pereti
despartitori usori (ziduri b.c.a., cardmida, fasii b.c.a. etc.).

Cele mai raspandite tipuri de cladiri sunt Proiectele IPCT 770 (P+4) si IPCT 772 (P+8), si Proiect 1340 -
dupa 1984, cele executate corect prezentdnd o comportare foarte buna la cutremurul din 1977.

Deoarece au existat diferite serii si variante de adaptéri la teren a unor structuri de acest tip, se recomanda
ca investigarea lor sd fie efectuatd numai de personal tehnic care a fost instruit in mod specific cu privire
la zonele care pot prezenta semnificatie din punct de vedere al eventualelor avarieri vizibile.

Aceste structuri integral prefabricate nu trebuie confundate de evaluatori cu cele la care structura este
monolitd dar fatadele sunt executate din panouri prefabricate si care ajung la regim de iniltime
P+9...P+10.
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g. Structurile duale - reprezintd o combinatie intre structurile cu cadre din beton armat si cele cu pereti
structurali. Ele au inceput si fie utilizate in Romania in ultimii ani, alcétuirea si dimensionarea lor
fiind deci marcatd de conceptele moderne de alcatuire a structurilor antiseismice.

Aceste structuri au rezultat in urma unor necesitdti functionale de obtinere a unor spatii libere mai
ample, in special la parterul cladirilor cu peretii structurali. Din punct de vedere structural ele
reprezintd o asociere a doud tipuri total diferite de structuri care insd, constrinse de diafragmele
orizontale realizate de plansee sd conlucreze pentru preluarea incarcarilor seismice, isi suplinesc
punctele slabe. Structurile rezultate, in cazul in care sunt corect alcituite si detaliate, au o comportare
foarte bund sub actiunea incércdrilor seismice, datoritd faptului cd elementele lor structurale sunt
alcdtuite in conformitate cu conceptele si principiile normelor actuale de proiectare.

Structuri cu caracteristici specifice de vulnerabilitate
Exista o serie de structuri monolite realizate intre 1960 si 1977, a céror alcatuire si comportare la seism s-
a dovedit deficitara.

Structuri cu parter flexibil

Aceste structuri aveau 1-2 niveluri de rigiditate redusd, ca urmare a prevederii la parter sau la primele 2
etaje a spatiilor pentru magazine si servicii rezolvate cu stalpi si grinzi (asa-numitele structuri cu parter
flexibil), in timp ce restul etajelor erau cu pereti structurali (diafragme). La cutremurul din 4 martie 1977
suprasolicitarile la care au fost supuse prin excitatii apropiate de rezonantd, au produs la structurile cu
parter flexibil avarii concentrate la parter, iar in cazuri specifice consecintele au fost grave, fiind
inregistrat si un colaps partial.

Structuri tip OD

Structurile tip OD (orientare dubld) sunt denumite astfel ca urmare a orientirii camerelor dintr-un
apartament pe ambele fete ale blocului (pentru a avea iluminare naturald echilibratd), dar care au avut
drept consecintd o structurd mai ingustd si zveltd, cu prevederea unui singur perete structural median
longitudinal, suprasolicitat la cutremur. Acest tip de structurd a Inregistrat un caz extrem in 1977.

A.1.7. Evaluarea clidirilor din beton armat monolit

Cladirile avand structura din beton armat sunt, in multe cazuri, mai usor de inspectat decét alte tipuri de
constructii deoarece, elementele lor structurale: stilpi, grinzi, pereti sunt de cele mai multe ori vizibile,
nefiind acoperite cu finisaje arhitecturale. In consecinti, eventualele avarii structurale ca de exemplu
fisurarea si expulzarea betonului sau alt tip de deteriorare pot fi cu usurinta cercetate. Ceea ce este foarte
important pentru evaluarea cu succes a sigurantei unei clddiri este in primul rand identificarea sistemului
structural, iar apoi inspectarea zonelor vulnerabile, specifice fiecdrui tip de structura.

Ca urmare a variabilitatii sporite a tipurilor de alcétuiri si a dependentei sporite de conditiile de executie
pe santier, cladirile monolite sunt mai susceptibile de a prezenta defecte locale care sa se transforme 1n
avarii la seism. In cele ce urmeaza se prezinté zonele cu degradari posibile care vor trebui inspectate.

DEGRADARI POSIBILE:
STRUCTURI CU CADRE DE BETON ARMAT

- Fisurare 1n zona imbindrilor grinda-stélp.

- Expulzarea betonului de acoperire la grinzi si stilpi cu expunerea arméturii.

- Stélpi deviati de la verticalitate.

- Avarierea prinderilor panourilor de inchidere.

- Devierea de la verticalitate a panourilor de inchidere.

- Fisurarea peretilor din zidérie cu fisuri care se extind si in elementele componente ale cadrelor.
- Deteriorarea saibei (planseului).

- Fisurarea peretilor despartitori.
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STRUCTURI CU PERETI DIN BETON ARMAT

- Etaj cu deplasari relative de nivel remanente.

- Pereti structurali fisurati, fisuri diagonale patrunse.

- Fisuri inclinate la colfurile golurilor (a riglelor de cuplare).

- Fisurarea peretilor despartitori.

- Deteriorarea saibelor (plangeelor).

- Avarierea parapetilor.

- Dislocarea sarpantei de structura de beton.

- Expulzarea betonului de acoperire cu punere in evidentd a arméturilor.

Principiile pentru efectuarea inspectiei se aplicd pe baza unor judecdti ingineresti care si permita
adoptarea solutiei celei mai potrivite pentru marcarea unei clidiri inspectate. in anumite conditii,
utilizarea marcajului de CLADIRE NESIGURA ar putea fi uneori exagerati, utilizarea unui marcaj mai
putin restrictiv ca de ex. CLADIRE CU ACCES LIMITAT sau CLADIRE CU ZONE NESIGURE ar
putea fi mai potrivitd. De subliniat ca lista degradérilor posibile nu este exhaustiva, putdnd exista si alte
zone vulnerabile ale structurii.

a. Nivelul general de degradare. Intr-o primi etapi se inspecteazi in totalitate exteriorul
cladirii/structurii pentru a depista eventuale degradari, incluzand colapsul partial, inclinarea
semnificativa a cladirii sau a unuia din niveluri, sau expulzarea masiva a betonului din peretii,
stalpii si grinzile structurii.

o Colaps total sau partial.........ccce..ueeerrvvvrerireirennnennnns CLADIRE NESIGURA, sau dupi caz CLADIRE
PRABUSITA (RUINA), care se eticheteazi separat de autorititi.

o Inclinare semnificativa a cladirii sau a unuia din 5 5
ELAJE ©euveeererrereerresseeseeeseerrrereesseeseeesseenessaesntessaesnsenen s s srsens CLADIRE NESIGURA

b. Pléci i grinzi. Se examineaza placile si grinzile pentru depistarea eventualelor avarii in zonele
de rezemare ale acestora.

e Separarea de reazemul vertical ............cccoouvverveeiernenennnen. CLADIRE NESIGURA
o Alte defectiuni sau suspiciuni privind pierderea § 5
capacitatii de rezistenta a zonelor de rezemare .............. CLADIRE NESIGURA

c. Stalpi. Stélpii pot face parte dintr-un sistem structural pe cadre sau pot fi doar elemente portante
supuse la incdrcari verticale. Prima grija 1n evaluarea sigurantei stilpilor individuali este
pierderea capacitétii de preluare a incarcarilor verticale, caz in care poate si aparéd colapsul.
Stalpii care fac parte dintr-un sistem structural pe cadre pot avea articulatii plastice la
extremitati, care apar In cazul unor miscari seismice puternice. Aceasta are ca efect atit
pierderea rezistentei lor la incovoiere, cat si o pierdere apreciabild, dacd nu chiar totald, a
capacitatii de preluare a incércdrii verticale. Pot aparea de asemenea cedari din forta taietoare,
in special la stélpii cu sectiuni mari, fenomen care poate conduce la pierderea capacititii de
preluare a incércérilor verticale. Stalpii de beton armat ai etajelor flexibile constituie zone
vulnerabile. Stélpii scurti sunt de asemenea frecvent avariati.

¢ Flambaj local al arméturii cu expulzarea betonului
in zone de articulatii plastice la stalpi

sau chiar fracturarea acestora ............cceeeeereerceeererrerennen. CLADIRE NESIGURA
e Expulzarea masivi si expunerea armiturii verticale.....CLADIRE NESIGURA
o Fisurd mare inclinata care traverseaza stalpul .............. CLADIRE NESIGURA

d. Cadre. Se examineazd elementele componente ale cadrelor pentru identificarea fisurarii,
expulzarii si distrugerii betonului. O fisurd ampla, in X, in zona imbinarii grinda-stalp (nodurile
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cadrelor) indicd o deteriorare importanta. Lipsa armaturii continue in partea de jos a grinzilor
prin zona nodurilor poate conduce la formarea timpurie a articulatiei plastice in timpul
incércérilor ciclice.

O importanti deosebita la cadre, o are atit valoarea absolutd a deplasarii relative de nivel cét si
valoarea remanentd a acesteia. Cadre cu elemente puternic fisurate la care s-au constatat
expulzarea sau distrugerea locald a betonului au rezistenta si rigiditatea serios afectate. in
aceastd situatie, ele nu mai sunt capabile s preia in conditii de sigurantd incircirile verticale
sau sa reziste unor replici ulterioare ale seismului. De asemenea, deplasérile relative de nivel
remanente sunt foarte importante deoarece efectele P-A asupra stilpilor slabiti sau avariati pot
conduce la cedarea acestora.

e Cadre cu degradiri importante ............ccoovevvvveevennnne. CLADIRE NESIGURA
o Fisurarea severi a zonei de imbinare grinda-stalp.....CLADIRE NESIGURA

¢ Deplasarea relativa de nivel remanenta, sesizabild la 5
OFCE NIVE! ..ottt CLADIRE NESIGURA

e. Diafragme orizontale. Zonele care trebuiesc inventariate includ imbindrile dintre plansee si
pereti si locurile unde existd fie deschideri mari, fie planseele prezintd o variatie mare de
rigiditate in plan. Atentia cea mai mare trebuie acordatd imbinarii dintre plansee si pereti pentru
identificarea unor cedari sau reduceri ale capacitatii de transfer a fortei orizontale la elementele
de pe contur. Problemele legate de deschiderile mari includ ruperea plédcii in doud sau mai

multe pérti.
e Legituri rupte intre plangee si pereti ........ccoevuevruneee. CLADIRE NESIGURA
e Saiba rupti sau Serios avariatil ...........cceeereerverenuennns CLADIRE NESIGURA

f. Pereti structurali plini. Trei zone importante ar trebui examinate la peretii structurali ai unei
structuri. Aceste zone sunt: zonele din campul peretilor structurali cuprinse intre etaje,
elementele verticale de pe contur in care sunt concentrate armaturile verticale pentru preluarea
efectelor compresmnu excentrice si Tmbinarile peretilor cu planseele structurii.

Cedarile n oricare din aceste zone se pot concretiza in cedarea peretelui structural respectlv

v AL w

* Fisuri diagonale (din forta taietoare) mai mari de 3 mm latime, extinse pe toatd indl{imea dintre plangee
................................ CLADIRE NESIGURA
sau CLADIRE CU ACCES LIMITAT

e Lunecarea cu mai mult de 5 mm la nivelul

rosturilor orizontale ale peretilor ........cccceecevereeenen.. CLADIRE NESIGURA
e Expulzarea betonului si evidentierea armaturii

verticale la elementele verticale de pe contur ............ CLADIRE NESIGURA
o Fisuri orizontale cu grosime > 3 mm extinse prin

elementele verticale de pe contur ........ccoeeceveeveeernenns CLADIRE NESIGURA

g. Pereti structurali cuplati. Inspectarea peretilor cuplati trebuie s includd cele doua tipuri de
elemente structurale componente. Astfel, peretii se vor cerceta in zonele si pentru identificarea
avariilor posibile prezentate la paragraful anterior. O atentie deosebitd se acordd inspectiei
riglelor de cuplare care, in majoritatea cazurilor, sunt primele elemente care intrd in lucru in
cazul producerii unui seism, fiind deseori puternic degradate. Aceste rigle sunt cercetate in
scopul depistérii fisurdrii lor puternice - in X. Fisuri cu deschideri mai mari de 2-3 mm,
patrunse pe toatd grosimea riglelor reprezintd indicii ca riglele au fost puternic afectate de
seism.

o Fisurarea puternic a riglelor de cuplare ................... CLADIRE CU ACCES LIMITAT
o Fisurarea puternici a riglelor asociaté cu strivirea si 5 5
expulzarea betonului din montanti ..........ccceeerueneeene. CLADIRE NESIGURA
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h. Pereti de umpluturd din zidirie. Acestia sunt examinati pentru identificarea fisurdrii lor
diagonale. Se urméreste dacéd fisurile trec si prin elementele de beton armat de care sunt
marginite. Actiunile seismice puternice pot produce, prin degradarea la colturi a panourilor din
zidarie, efecte de “stélpi scurti” care au ca rezultat cedarea fragila a acestora. De obicei peretii
din zidarie sunt tencuiti, fapt care face uneori dificila inspectarea acestora.
in cazul peretilor puternic fisurati, se urmiresc bucitile de pereti care se pot desprinde din
structurad si ar putea sé cada, provocand accidentarea oamenilor.
in marea majoritate a cazurilor, chiar in cazul producerii unor misciri seismice cu intensitate
redusd, se produce o desprindere (fisurare) a panoului din zidarie fatd de elementele din beton
armat situate pe contur.

e Fisurarea puternicd a majoritétii panourilor de

ZIALIC ceveneereiereeeccreee ettt r e e CLADIRE CU ACCES LIMITAT
o Fisuri puternice ale panourilor de zidarie ce se

extind si n elementele din beton ..........c.ccceecereerennn. CLADIRE NESIGURA
¢ Desprinderea-fisurarea panourilor de zidarie fata

de elementele din beton armat de pe contur ............. CLADIRE CU ACCES LIMITAT

A.1.8. Evaluarea structurilor metalice si din lemn

Structuri metalice si structuri din beton cu armitura rigida

Structurile metalice clasice precum si cele din beton cu armatura rigidd - b.a.r. - au fost utilizate pe o
scard foarte redusd pand la sfarsitul anilor ‘80 la constructiile de locuinte si social-culturale. Utilizarea
acestui tip de structurd s-a limitat in perioada respectivé la cladiri inalte cu destinatia de birouri ca de
exemplu Palatul Telefoanelor, Palatul C.F.R. (structuri metalice) si Casa Presei Libere (b.a.r.), Palatul
Parlamentului.

Dupa anul 1990, s-a reluat utilizarea acestor tipuri de structuri la cladiri inalte si foarte inalte.

in cazul cutremurelor de mare intensitate, cladirile cu structura metalici sau din beton cu armituri rigida
care apartin clasei A, potrivit pct. 1.1 din Metodologie, vor fi cercetate de echipe de specialisti formate
din Experti Tehnici care cunosc in detaliu aceste tipuri de structuri. Se vor respecta principiile din cap. 3.1
si Anexa A.2, din Metodologie “Probleme speciale pentru cladiri ce addpostesc functiuni vitale sau care
prezintd pericol public”.

Structuri din lemn si materiale locale

Aceste tipuri de structuri sunt relativ rare si se pot intdlni la séli de sport, hale cu diferite destinatii,
biserici, sau alte constructii similare intrdnd in categoria constructiilor speciale. Dupi cutremurele de
mare intensitate, aceste constructii vor fi examinate si evaluate de cétre experti tehnici atestati pentru
exigenta A3.

Se intélnesc, structuri din lemn si pentru cladiri de locuit cu putine niveluri (parter sau P+1 niveluri si/sau
pod), mai ales in mediul rural sau pentru case de vacanti. Ele pot fi realizate din lemn ecarisat si/sau
panouri fibrolemnoase. Degradédrile si avariile posibile in cazul cutremurelor de mare intensitate ale
structurilor din lemn ale acestor cléddiri sunt:

- desprinderea de pe fundatii si deplasarea clédirii;

- avarierea sau distrugerea Imbindrilor dintre elemente, in special atunci cdnd au fost defectuos
realizate sau acolo unde s-au produs degradéri in timp prin ruginirea pieselor metalice de legétura,
fungi ori suprasolicitare;

- deformarea generald cauzatd de insuficienta elementelor de contravantuire.
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Degradéri posibile in cazul cladirilor din paianti de tip rural:
- deformarea generald cauzatéd de alunecarea terenului, lipsa unei fundatii sau incastréri eficiente;
- ruperea unor montanti, diagonale sau imbinéri
- prabusiri locale, cu deformarea si cdderea umpluturii si tencuielii.

in cazul prezentei intr-o localitate a unui mare numar de clidiri din lemn si/sau a structurilor din lemn de
mari dimensiuni si/sau cu grad mare de ocupare, avand 1n vedere caracteristicile particulare de alcétuire si
comportare, aceste clddiri trebuiesc evaluate de echipe de specialisti care si cunoasci in detaliu structurile
respective.

Constructiile protejate sau cu caracter de monument istoric se vor evalua cu respectarea reglementérilor
din domeniu.

A.1.9. Elemente nestructurale

In afara de degradarile structurale pe care o clidire le poate suferi in timpul unui cutremur si care pun in
pericol stabilitatea constructiei in ansamblu, deteriorarea elementelor nestructurale poate reprezenta o
sursd de risc pentru viata oamenilor. Avand in vedere scopul prezentei metodologii, vom prezenta in cele
de urmeaza riscurile pe care le prezintd avarierea in timpul seismelor a elementelor nestructurale asupra
ocupantilor, dupé producerea unui cutremur puternic.

Urmatoarele elemente nestructurale vor fi cercetate in cadrul Evaluirii tehnice rapide:

1. Parapete, atice, ornamente arhitecturale, console, copertine etc.
2. Pereti exteriori de inchidere, placare ale acestora.

3. Pereti despartitori neportanti.

4. Tavane suspendate si corpuri de iluminat.

5. Instalatii si echipamente de gaze, pentru incilzire, electrice.

6. Ascensoare.

Inspectarea elementelor mentionate se face pe baza precizérilor ce urmeazi, analizind din punct de
vedere ingineresc fiecare situatie concretd. Degradirile elementelor nestructurale pot avea grade diferite
de afectare, semnificatia lor trebuind si fie decisi de la caz la caz. In anumite cazuri, echipa de evaluare
poate decide, pe baza unei analize atente, ci marcarea recomandati anterior - de exemplu CLADIRE CU
ZONE NESIGURE - nu este justificati. In acest caz, daci se ajunge la concluzia ci un soc seismic
ulterior ar putea pune in pericol viata oamenilor, evident marcarea trebuie modificata.

A.1.10. Parapete, atice, ornamente arhitecturale, console, copertine etc.

Un pericol mare in zonele urbane il reprezintd prabusirea (ciderea) parapetilor, aticelor si consolelor si
chiar a firmelor. Desigur majoritatea acestor elemente care nu au fost suficient asigurate vor ciddea in
timpul cutremurului principal, existd un pericol real ca parapete, atice si alte asemenea elemente si cada
in urma unui soc ulterior sau chiar din actiunea greutatii lor proprii. Rezulta deci absolut necesar ca acele
cladiri care au suferit degradari evidente la exterior si fie atent examinate.

a. Parapete din zidarie. Multe din cladirile vechi cu structurd din zidéarie portantd au balcoanele
executate din ziddrie, neancorate suficient de structura principald a cladirii, devenind astfel
surse importante de risc dacd sunt puternic fisurate. In aceste cazuri, specialistii vor examina
parapetele cu atentie - din exterior sau de pe acoperisul cladirii - eventual cu un binoclu. Daca
nu se constata prezenta unor tiranti, centuri etc. care sa asigure legétura parapetelor de structura
de rezistentd a cladirii orice fisurd identificatd reprezintd un motiv care pune sub semnul
intrebarii si stabilitatea acestora.

Parapete partial dislocate .........cccceeveevrreeccereenecenneennennes CL%DIRE CU ZONE NESIGURE
Parapete fisurate (fard evidentierea unor legaturi) ........... CLADIRE CU ZONE NESIGURE
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b. Parapete din beton. La constructiile executate mai recent majoritatea parapetelor sunt realizate
din beton armat. Acestea pot fi periculoase numai dacad au suferit deteriordri majore puse in
evidentd prin inclinarea lor evidentd precum si prin exfolierea si fisurarea betonului la baza.

INCHNArEa PULEITHCE ...veveveeeeee e sese e CLADIRE CU ZONE NESIGURE
EXTOliers €XHNSE «.oeeereieeeeeeeeeeeceeecereceer et eeer e eeesneeens CLADIRE CU ZONE NESIGURE

c. Atice, pereti de calcan la pod, cosuri de fum, ornamente arhitecturale, firme etc. La cladirile mai
vechi aceste elemente nu sunt corect si suficient ancorate de structurd. Orice indiciu de fisurare,
de separare a acestora de structurd precum si existenta oricdrui element voluminos §i greu
ancorat de cladire reprezinta surse importante de risc.

Dislocare partiald .........ccccoeeeeveererreeciererecesee e seeenes CL{XDIRE CU ZONE NESIGURE
Defectiuni grave in zona de ancorare/rezemare................ CLADIRE CU ZONE NESIGURE

d. Acoperisuri cu invelitori cu tigle sau olane. Invelitorile cu tigle sau olane, rezemate pe sarpante
de lemn pot prezenta pericol de cddere in special din cauza unor avarii ale structurii sarpantelor
de lemn cét si a unor rezemadri si ancorari incorecte.

Pericol de cadere a tiglelor/olanelor ...........ccoeevvreuennnnee. CLADIRE CU ZONE NESIGURE

e. Copertine, console. Acestea sunt de obicei previzute pentru acoperirea zonelor de la intrarea
cladirilor si pentru sustinerea unor elemente decorative. Pericolul principal pe care il reprezinta
pentru viata oamenilor 1l reprezintd fie caderea lor, fie deteriorarea zonelor de
ancorare/rezemare pe structura.

Inclinarea/ciderea partial a elementelor......................... CL@DIRE CU ZONE NESIGURE
Degradarea zonelor de rezemare/ancorare ..............c....... CLADIRE CU ZONE NESIGURE

A.1.11. Pereti exteriori de inchidere, placaje

Structurile din beton armat sunt in general prevazute cu inchideri din ziddrie din cdrdmidd sau blocuri din
b.c.a. precum si cu panouri prefabricate neportante. De asemenea, peretii exteriori, in anumite cazuri, sunt
previzuti cu placaje ceramice care uneori pot reprezenta pericole pentru viata oamenilor.

a. Majoritatea cladirilor cu structuri in cadre sau cu pereti structurali din beton armat monolit au
prevédzute inchideri exterioare din zidarie de caridmidd sau blocuri b.c.a. Datorita deplasarilor
mari impuse structurilor de cutremurele puternice inchiderile exterioare din zidarie pot suferi
degraddri importante cum ar fi fisurare puternicé, dislocarea peretilor care poate fi favorizata si
de o defectuoasd ancorare a acestora de structura.

Pereti din zidarie dislocati, puternic fisurati .........ccccceeuueee. CLADIRE CU ZONE NESIGURE
Pereti Inclinati SPre eXterior .......cceccveeereervurcenreersererseeneen CLADIRE CU ZONE NESIGURE
b. Panouri prefabricate de inchidere. Aceste panouri au fost utilizate in anii ‘80 pe o scara relativ
extinsd pentru realizarea inchiderilor exterioare ale cladirilor multietajate cu structuri din beton
armat. Ele au fost realizate din panouri tristrat din beton armat cu termoizolatie sau fasii din
b.c.a. si ancorate de structurd prin diverse sisteme. De obicei ele includ si ferestre. Principalul
risc pe care acestea il prezintd aceste elmente este pericolul ca acestea s se desprindd si
eventual si cadd, sd se spargd geamurile datoritd, in special, deplasarilor laterale mari ale
structurii precum si unor forte perpendiculare pe acestea. Socuri seismice ulterioare sau chiar
greutatea proprie acestor elemente pot provoca dislocarea totala si caderea acestor elemente.

¢ Nivelul general de degradare. Dacé se constatd fenomene de dislocare a panourilor, fisurare a
acestora, spargerea geamurilor etc. pe o scard extinsd nivelul de avariere pune in evidentd ca
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intregul sistem de inchidere reprezinti un risc pentru viata oamenilor. In acest caz intreaga
zond din jurul cladirii trebuie sé fie declarata.....................ccoeiviiieeeieeeeenn.. .CLADIRE
CU ZONE NESIGURE.

e sistemele de ancorare ale peretilor. Daca de la exterior nu se constata avarii importante, este
recomandabil, in cazul in care structura prezintd semne evidente de degradare, sa se cerceteze
zonele si detaliile de ancorare ale panourilor. De asemenea, se vor examina nivelurile care au
suportat deplasdri importante. Atat in cazul peretilor cazuti cat si in cel in care s-au constatat
legaturi ale acestora deteriorate sau rupte zona se va  marca
Clerveerresseeeseensssenseessseesasersmsesmsessssesasersesecssns o coes CLADIRE CU ZONE NESIGURE

c. Placaje ceramice. Placajele ceramice executate in special pe peretii plini de capét ai cladirilor
multietajate sunt in numeroase cazuri incorect executate, sau insuficient prinse de elementele
suport. In multe cazuri, actiunile climatice au deteriorat prinderea acestor placaje de suprafetele
pe care le acoperd, accentudnd pericolul de cédere a acestor placaje in cazul deplasarilor
impuse cladirilor de actiunea seismelor. Placajele ceramice, dacd nu au cazut in timpul
producerii cutremurelor, prezintd un risc important de cidere fie datoritd unor socuri seismice
ulterioare fie din greutatea lor proprie. Astfel, in cazul constatérii dislocérilor sau a caderii
placajelor, Zona S€ VA MAICA CU ......ccoecvereererrereveerrereesessesessrseesseesnsnnnseennnneessd CLADIRE
CU ZONE NESIGURE

A.1.12. Peretii despirtitori neportanti

Principala grija care trebuie avuti este ca acesti pereti, degradati in timpul cutremurelor, si nu cada
ulterior, prezentidnd deci un pericol important pentru viata oamenilor.

a. Nivelul general de degradare. in cazul in care seismul a avut ca efect prabusirea unor pereti
despartitori sau acestia au suferit degradari majore datoritd fie deplasérilor relative de nivel
excesive ale structurilor fie unor forte de inertie perpendiculare pe planul acestora, In general,
este recomandabil s se evacueze zona.

Pereti despaértitori prabusiti, partial prabusiti 5
SAU PULEINIC AVATTALI..cuereenrerreerreenireeeeeenrereereseeneeeranens CLADIRE CU ZONE NESIGURE

b. Degradarea peretilor din zidarie sau fasii.

fn cladirile cu structuri din beton armat peretii despartitori sunt deseori afectati de actiunea
seismicd. Peretii grei pozitionati de obicei la casa scérilor, la ascensoare sau intre douad
apartamente reprezintd un pericol important pentru viata oamenilor. Acestia sunt tencuiti, fapt
care face mai dificila uneori identificarea lor iar, de obicei, dupd un seism chiar moderat apar
fisuri si desprinderi ale acestora pe contur, la contactul lor cu structura de rezistenta. Echipele
de evaluare vor cauta si identifice fisurarea in X a peretilor despartitori, dislocarea acestora sau
iegirea lor din plan.

Pereti despirtitori fisurati, dislocati cu desprinderi puternice pe contur
veerrrrer....CLADIRE CU ZONE NESIGURE

A.1.13 Tavane suspendate, corpuri de iluminat

De obicei cele mai importante avarii ale tavanelor suspendate apar in timpul cutemurului; se pot produce
insd préabusiri ale acestora si in perioada de dupa seism. Avariile pot afecta atét placile de tavan propriu-
zise, reteaua de sustinere a acestora precum si elementele - corpurile de iluminat - atasate. in cadrul
inspectiei se va urmdri in principal starea retelei de sustinere a tavanelor, a elementelor de prindere a
acestei retele de tavan si pereti etc.

Prabusirea sau initierea prabusirii tavanelor .........ccceceene ... CLADIRE CU ZONE NESIGURE
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A. 1.14. Echipamente pentru instalatii de gaze, incilzire, electrice

In cele mai multe cazuri echipamentele pentru instalatii sunt afectate de actiunea seismicad datoritad
rezemdrii si ancordrii lor incorecte. Elementele cu indltime mare, grele sunt in mod special afectate. De
asemenea, ele pot fi lovite sau deteriorate prin ciderea unor alte echipamente insuficient ancorate.

a. Echipamente pentru incélzire. Cazanele si boilerele pentru incélzirea cladirilor sunt alimentate
cu combustibil lichid sau gaze naturale.
in cazul unor evenimente seismice severe lunecarea sau chiar risturnarea unor echipamente
neancorate sau slab ancorate sunt fenomene posibile. Se vor examina elementele de ancorare
pentru identificarea unor indicii de lunecare, smulgere a ancorajelor precum si deteriorari
datoritd unor echipamente cézute in vecinétate. Se vor cerceta conductele de alimentare pentru
identificarea unor zone sparte care sd permitd scurgerea combustibilului in special dacd s-au
constatat lunecéri sau deplasiri ale echipamentului propriu-zis. De asemeni se vor cerceta
cosurile de fum deoarece in cazul cénd acestea au fost fisurate sau deteriorate ele prezintd
pericol de incendiu sau intoxicatii cu oxid de carbon.

Echipamente résturnate sau deplasate .........c..ccceeerecencne CLADIRE CU ZONE NESIGURE
Conducte de alimentare cu combustibil rupte sau fisurate.

.................................................................... CLADIRE CU ZONE NESIGURE
Cosuri de fimm SPAILE .........eeveveverecreecrensereeeesersesesesernenes CLADIRE CU ZONE NESIGURE

in toate cazurile echipamentele respective nu vor fi utilizate.

b. Conducte suspendate. Se vor cerceta elementele de rezemare ale acestora pentru identificarea
eventualelor degradari.
Suporti care au cedat pot provoca ruperea in lant a altora si uneori pot produce colapsul intregii retele de
conducte.
Serie de supOrti CEAati .....ovvevuerrerererseenrinsieererseeieneeseeeenne CLADIRE CU ZONE NESIGURE
Suporti cedati (in numdr limitat §i nu apropiat) ................. CLADIRE CU ACCES LIMITAT

c. Alte echipamente. Avand in vedere cd scopul principal al Evaluérii tehnice post-seism este
prevenirea accidentdirii oamenilor §i a pierderii vietii acestora orice echipament de instalatii va
fi cercetat din punct de vedere al probabilitatii de a se rasturna si a accidenta oameni aflati in
vecindtate. Se vor cerceta suportii pentru rezervoare/vase de expansiune suspendate sau alte
elemente care ar putea si cadd in cazul producerii unei replici ulterioare a seismului.

Pericol de CAAETE ...t eeveeeeeeeeeeeeeeeaeaeens CLADIRE CU ZONE NESIGURE

A.1.15. Ascensoare.

fn cazul producerii unor cutremure severe ascensoarele sunt elemente care in majoritatea cazurilor vor fi
afectate. In cadrul inspectiei se vor cerceta: ancorajele si elementele de prindere ale motoarelor, pozitia
cablelor de tractiune pe rotile tractoare, pozitionarea corectd a cabinei pe sinele de ghidare, integritatea
acestor sine si a prinderilor de structurd, pozitia contragreutitii pe sinele de ghidare, functionarea usilor
cabinei.

a. in general ca o reguli generald ascensoarele nu vor fi utilizate dupi un cutremur. Daci se
presupun degradiri, zona cu ascensoarele va fi marcatd cu CLADIRE CU ZONE NESIGURE
pand cand intreaga instalatie va fi verificatd de o intreprindere specializatd. Usile si butoanele
de actionare vor fi marcate ca NESIGURE.

Degradari posibile .......cocccinevienenineniinineneeeceeee CLADIRE CU ZONE NESIGURE

45



46

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA |, Nr. 562 bis/16.VI11.2007

b. Contragreutati. Cel mai mare pericol pentru oameni il reprezinta iesirea contragreutétii de pe
sine. Principalul pericol il reprezintd lovirea cabinei ascensorului cu contragreutatea si
X%

accidentarea in consecintd a ocupantilor acesteia. De asemeni, o contragreutate “deraiatd” poate
provoca degradarea sinelor de ghidare, a prinderii acestora si chiar a cablurilor de tractune.

Contragreutate “deraiata” ..........ccccceereeererrurereereeeieereesseriaens CLADIRE CU ZONE NESIGURE

c. sinele de ghidare. La cladirile care au suferit deplasdri puternice in timpul seismului sinele de
ghidare se pot desface de ancoraje. De asemenea, ele nu isi mai pastreaza pozitiile permitand
contragreutatii s “deraieze”.

Sine de ghidare deteriorate .........ccceeevvveeverreerenecercerceenene. CL{XDIRE CU ZONE NESIGURE
ANCOTAJE TUPLE ..eovveererreeneerersreneennereeronsesseeeneonsessessen s senenne CLADIRE CU ZONE NESIGURE

d. Motorul. Se va cerceta motorul propriu-zis, rolele de antrenare, si alte accesorii pentru
depistarea unor eventuale ruperi ale ancorajelor a intregului echipament. Se va cerceta pozitia
cablelor de ridicare.

Cedarea ancoririi MOtOrulul coceeeeeeveveeeiieiivieiiiicrneeneeeieeianes CL;‘:DIRE CU ZONE NESIGURE
Iesirea cablelor din ghidaje .....c.ccovevvvveeereereeereereeeeeneee CLADIRE CU ZONE NESIGURE

e. Usi. Uneori usile ascensoarelor se blocheaza din cauza deplasérii excesive a structurii. Se va
cerceta fiecare usd pentru a evidentia defectiuni.

Defectiuni  ale  uSlor  ..ocoereieeeeeeeee e, CLADIRE CU ZONE NESIGURE
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IMAGINI PRIVIND UNELE SITUATII CONSTATATE DUPA CUTREMURE DE MARE
INTENSITATE

Preluate selectiv din ,,Documentare privind investigarea de urgenta a sigurantei post-seism a clédirilor si
stabilirea solutiilor cadru de interventie”, CNRRS, 2005, colaborare la elaborarea acestei metodologii

Colapsul partial si inclinarea pronuntaté a tronsonului de colt al blocului 30 din Soseaua
Stefan cel Mare 33, structurd de tip ,,parter flexibil” sau ,, slab”. Demolarea tronsonului
afectat a fost obligatorie (Bucuresti, 1977)

CLADIRE NESIGURA — INTRAREA INTERZISA
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Colapsul total al tronsonului central al Centrului de Calcul Electronic al MTTc din strada Gérii de
Nord, Bucuresti.

CLADIRE NESIGURA — INTRAREA INTERZISA
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»Scufundarea” i inclinarea unei intregi cladiri. Inclinarea cladirii datorita zdrobirii stalpilor de
CLADIRE NESIGURA — INTRAREA la primul nivel.
INTERZISA CLADIRE NESIGURA — INTRAREA
’ INTERZISA

Pribugirea partiald a unei cladiri din centrul Bucuresti. Constructia era un potential
pericol atat pentru utilizatorii ei, cét si pentru trecétori si pentru cladirile
invecinate.
CLADIRE NESIGURA — INTRAREA INTERZISA
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Colapsul constructiei la primele doud niveluri. Se impune demolarea ei.
CLADIRE NESIGURA — INTRAREA INTERZISA

Prabusirea totald a unui tronson al blocului OD16 din Bulevardul Pécii 16. Este
necesara incercuirea ariei afectate pand la inlaturarea resturilor constructiei.
(Bucuresti, 1977). CLADIRE CU ZONE NESIGURE
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Cladire vizibil Inclinati.
CLADIRE NESIGURA — INTRAREA INTERZISA

Bloc de apartamente inclinat datorit3 Cladire inclinaté datoritd lichefierii terenului de sub

tasdrilor diferentiate. fundatii.
CLADIRE NESIGURA — CLADIRE NESIGURA — INTRAREA INTERZISA

INTRAREA INTERZISA
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Constructia centrald grav avariatd reprezintd un real pericol pentru cele doua cladiri @
adiacente. Se impune demolarea ei.

CLADIRE NESIGURA — INTRAREA INTERZISA

O

Prabusire de teren.
CLADIRE CU ZONE NESIGURE.
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Tasarea constructiei datoritd cedarii terenului.
CLADIRE NESIGURA — INTRAREA INTERZISA.

Tasarea constructiei si ridicarea trotuarului ca urmare a lichefierii terenului.
CLADIRE NESIGURA — INTRAREA INTERZISA
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IMAGINI PRELUATE DIN BAZA DE DATE INCERC

e
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Pribusirea partiald a unei cladiri cu structura din zidérie si beton armat in 1977.
CLADIRE CU ZONE NESIGURE.

Cedarea stélpilor de la parter si prabusirea fatadei unei structuri pre-1940 cu schelet de beton armat in
1977.

CLADIRE NESIGURA-INTRAREA INTERZISA.

Dupa seism, fatada si zona vecind deterioratd au fost a fost inlédturate, efectuénd-se reparatii locale.
Consolidarea finald s-a efectuat in 2004-2005
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- Cladire care, aparent, nu prezinta avarii majore vizibile la exterior la cutremurul din 1977. Examinarea
detaliatd in interior a aratat ca betonul carbonatat era mécinat si zdrobit, armatura grav afectata, astfel
incat cladirea a fost condamnata si demolata.

CLADIRE NESIGURA-INTRAREA INTERZISA.

@ Cladiri construite inainte de 1940 distruse la cutremurul din 1977. Fiecare ansamblu construit s-a separat
prin avariere in cateva parti. Partile din prim-plan si-au pierdut caracteristicile de structurd sau cladire
propriu-zis3, fiind evident ruine si ar putea fi etichetate special de autorititi ca niste CLADIRI
PRABUSITE - RUINE, firi a se efectua inspectii post-seismice.

Pértile din fundal, din care s-au rupt sectiunile distruse, sunt partial avariate dar ar fi putut fi inspectate,
urménd a fi aplicate placarde, de ex. de ,,Cladiri nesigure™. In fapt, la data respectiva pértile de cladire
neprabusite au fost demolate.
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Anexa A. 2. Probleme speciale pentru cladiri adipostind functiuni vitale si/sau care
prezinta pericol public. Pre-certificarea stérii cladirilor

Aceastd abordare permite accesul anticipat la documentatia privind structura si starea acesteia inainte de
seism, inspectarea imediatd in situatii de urgentd cu o evaluare rapidd si amanuntitd a avariilor, prin
persoane calificate, familiare cu proiectarea structurald si siguranta sistemelor vitale ale cladirii
respective.

Pre-certificarea starii cladirilor pentru o evaluare tehnicé rapida are in vedere evitarea consecintelor grave
care pot fi cauzate de fintreruperea activititii si/sau a locuirii si a se relua cit mai grabnic
activitatea/utilizarea in sigurantd, in urmatoarele cazuri :

- cladirile de importanta vitald din clasa A conf. pct. 1.1 si/sau clddirile din clasele de importanta si
expunere 1 si 2 potrivit Cod de proiectare seismicd Partea I - “Prevederi de proiectare pentru
cladiri”, indicativ P100-1/2006 ;

- cladirile care prezinta pericol public ;

- cladiri care au fost proiectate, expertizate sau consolidate de specialisti inscrisi in echipele de
evaluatori ai autoritatii locale respective ;

- cvartale cu un numir mare de cladiri realizate de institute de proiectare locale dupéd proiecte
repetitive / tipizate ;

- orice cladire sau grup de cladiri din marile ansambluri.

Acest tip de inspectie privatid de urgentd poate facilita luarea unor decizii rapide privind inchiderea sau
reocuparea unor zone/cladiri locuite (reducerea intdrzierii inspectdrii, mai ales din cauza lipsei de
personal care este trimis In zonele cel mai grav avariate, care nu cuprinde si zona in cauzi)

In acest scop este necesar un contract cu o firma si un expert atestat, incheiate, dup caz, de institutia cu
personalitate juridicd din clddirea de importantd vitald, de primédria localititii sau de asociatiile de
proprietari.

in cazul in care aceste contracte si programe de inspectie sunt incheiate cu consultarea tehnica a Primariei
localitétii si a Inspectoratului de Stat in Constructii, deciziile luate de experti, mésurile si placardele
aplicate pot avea aceeasi valabilitate cu cele aplicate de inspectorii si inginerii delegati de autoritétile
locale.

Proprietarul pune la dispozitia expertului cartea constructiei si orice altd documentatie potrivit Legii
10/1995 privind calitate in constructii si Normativului privind comportarea in timp a constructiilor — P
130 — 1999, expertul urmand a completa datele prin investigatii preseismice, identificAind zonele
semnificative si/sau critice din constructie care vor fi inspectate dupd cutremur spre a evalua imediat
siguranta constructiei.

Proprietarii persoane juridice si fizice care doresc si aplice acest sistem trebuie sd parcurgd urmaétoarele
etape :

- incheierea unui contract cu un expert atestat si/sau a o firma pentru expertizare anticipati si
inspectare 1n caz de urgentd , pentru structura, instalatii / echipamente etc., dupa caz ;

- pregatirea proiectului / planurilor cladirii; planse structurale, arhitecturale si cu sistemele
mecanice, de instalatii vitale, descrierea oricaror defecte si avarii precedente; informatii despre
cladire (fotografia cladirii, adresa, descrierea cladirii - vechime, numéir de etaje, dimensiuni,
materiale), valoarea curentd estimatd a cladirii, numarul de intréri in clddire, lista de utilizari
cladire- birouri, apartamente etc.

- pregatirea planului de expertizare / inspectare anticipatd, obtinerea de informatii referitoare la
cladire ;

- pregitirea documentatiei de precertificare pentru a fi comparata cu cea de la inspectia post-seism ;

- urmdrirea periodica / anuala a starii cladirii ;

- consultarea tehnicd a Primariei localitdtii si a Inspectoratului de Stat in Constructii; inspectia
imediatd dupd cutremur.
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in cazul unui seism puternic, potrivit contractului, se initiaza programul de inspectare in decursul unui
interval redus de timp (8...24 ore), se anunid proprietarul si se aplicd placarde potrivit prezentei
metodologii. Prezentarea raportului de evaluare detaliata se face in 72 de ore de la producerea situatiei de
urgentd si se aduce la cunostinta autoritatilor locale.

in cazul cladirilor proiectate conform unor normative recente, avand proiect si documente pe faze
specifice de executie vizate de Inspectoratul de Stat in Constructii, procedura de evaluare va fi mai simpla
si existd premisele pentru a se lua rapid decizia de aplicare a placardei adecvate.
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Anexa A. 3. Solutii cadru pentru sprijiniri provizorii, materiale, scule, echipamente.

Reguli de realizare a sprijinirilor provizorii

Sprijinirea structurilor avariate de cutremur are ca scop asigurarea functionalititii acestora si prevenirea
unei eventuale prabusiri, pana la executarea consolidarii.

In principiu, sprijinirile preiau incércarile verticale ale elementelor de sustinere rupte (stalpi, grinzi).

De obicei, sprijinirile se fac cu lemn rotund, respectiv cu bile din lemn de brad avind diametre cuprinse
intre 12-18 (20) cm - Fig. A.3.1.a, cu popi metalici extensibili de inventar - Fig. A.3.1.b sau cu esafodaje
metalice de inventar Fig. A.3.1.c.

Sprijinirile constituie masuri de “prim ajutor” si se executa pe baza unor schite si a unor calcule sumare,
efectuate la fata locului, neexistand timpul necesar intocmirii unor proiecte propriu-zise.

La executarea sprijinirilor trebuie avute in vedere o serie de reguli, dupd cum urmeaza:

a) Punerea sub sarcind a sprijinirii se face prin impénare (fig. A.3.2)

Penele se executd din lemn de esenta tare (stejar, fag) avand in vedere ci ele sunt incarcate perpendicular
pe fibrd, spre deosebire de popi care sunt incédrcati in lungul fibrelor. Se previd totdeauna doud pene,
astfel alese ncét prin suprapunere si realizeze doua fete paralele.

Penele se bat cu ciocanul, dar nu se forteazi excesiv pentru a nu rupe elementele structurii. Periodic,
penele se controleaza si se bat din nou, pentru a se asigura lucrul efectiv al popilor.

b) Reactiunea transmisé de popi trebuie si se repartizeze pe o suprafatd corespunzitoare

Popii nu trebuie rezemati direct pe pdmant sau pe trotuare din asfalt sau din straturi subtiri de beton (fig.
A.3.3). Pentru transmiterea reactiunii popului la teren se prevad traverse din lemn de esenta tare, (traverse
pentru cdi ferate) care, la terenuri slabe, se dispun in forma de retea crednd aria necesard (fig. A.3.3 b si
c).

Pentru a calcula forta capabila pe care o poate transmite popul, se poate conta pe o rezistentd admisibild
medie a acestora de cca.120 daN/cm?. Rezultd o fortd capabild a unui pop cu diametrul de 20 cm de
cca.30 tf.

c) Popii trebuie solidarizati intre ei prin contravantuiri

Contravantuirile au urmitoarele roluri:

c.1) In situatiile in care cladirea nu poate asigura impiedicarea tendintei de deplasare laterald a intregului
sistem, contravantuirile vor asigura ca sistemul de popi sa fie structuri stabile.

in acest scop se leaga popii intre ei cu scanduri sau sipci batute in cuie dispuse astfel incat sa inchida
(impreund cu popii) triunghiuri nedeformabile (fig.5.4). In acest fel sistemul de popi si scanduri se
transforma in grinzi cu zébrele cu rigiditate mare la deplaséri laterale.

c.2) Impiedica tendinta de flambaj a popilor lungi (fig. A.3.4.b). Trebuie urmirit ca impiedicarea
flambajului individual al popilor sé se facd pe ambele directii.

Distanta “d” intre punctele de fixare a popilor cu sectiunea circulard cu diametrul “a” se poate lua:
d<15a

admitandu-se la popii care suportd incércari mici:
d<30a.

O
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d) Popii nu trebuie sd rezeme pe elementele structurale orizontale, ci reactiunea lor trebuie transmisa pana
la teren

in cazul avarierii unui element structural vertical (stilp, perete) de la parter, sprijinirea se va realiza
conform Fig. A.3.5.a.

Sé& presupunem 1insé cd, la o structurd s-au rupt stilpii la etajul II, astfel incét aceasta trebuie sprijinita.
Daca popii s-ar rezema pe grinzile etajului inferior (fig. A.3.5.b) greutatea etajelor superioare ar
supraincérca aceste grinzi care ar putea sd se rupa. Solutia corectd este de a continua sprijinirea pané la
pamant (fig. A.3.5.¢).

Sprijinirea lucreazd in totalitatea ei atunci cand popii sunt bine 1mpana§1 la toate etajele. impinarea
trebuie ficutd treptat, altfel se rup grinzile structurii fixate prin popi. impanarea se incepe de la etajele
inferioare cétre cele superioare. Trebuie urmaéritd coliniaritatea cat mai exacta a popilor.

e) Greutatea etajelor superioare trebuie preluatd treptat de cétre sprijinire si nu brusc, la un singur nivel.
Aceasta se realizeazd continuand sprijinirea pe Incé cca.2 nivele deasupra etajului deteriorat (fig. A.3.6).

Dacd s-ar sprijini numai etajul la care stilpul este rupt (fig. A.3.5.b), grinda acelui etaj ar trebui sa
transmitd sprijinirii toaté forta axiala care revenea stalpului rupt. Ea ar fi astfel in pericol de a se rupe, mai
ales cd reactiunea popului (forta concentratd in apropierea reazemului, dirijatd de jos in sus), constituie o
incércare cu totul diferitd de cele la care a fost proiectatid grinda. Continuand sprijinirea si deasupra
nivelului la care s-a rupt stélpul, forta axiala se transmite treptat sprijinirii prin grinzile mai multor etaje,
(fig. A.3.5.c).

f) Sprijinirea trebuie proportionati potrivit sarcinii care ii revine. Nu trebuie risipit material lemnos, atét
de necesar dupa cutremure, sprijinind excesiv elemente usoare (balcoane, grinzi rupte local), sau care isi
giisesc echilibrul chiar si fira sprijiniri, cum ar fi scirile in mai multe rampe sau scirile in spirali. in
schimb stélpii etajelor inferioare, care suportd incdrcdri importante si sunt elemente vitale pentru
stabilitatea si rezistenta structurii, trebuie asigurati - atunci cAnd sunt rupti - prin sprijiniri adecvate.

g) Sprijiniri diagonale

Sprijinirea provizorie a unui element structural vertical (stdlp, perete) se poate realiza cu diagonale de
lemn sau metalice, imbinate fest, pentru a actiona ca elemente comprimate - vezi fig. A.3.7.

h) Sprijinirea grinzilor avariate
Grinzile avariate se pot sprijini provizoriu cu popi de lemn sau metalici, verticali sau inclinati pozitionati

in zonele afectate - vezi fig. A.3.8.

i) Sprijinirea peretilor din zidarie

In Fig. A.3.9 este ardtat un exemplu de sprijinire provizorie a unui perete din zidarie pentru cazul avarierii
unui gpalet iar in Fig. A.3.10 se prezintd un detaliu de sprijinire a unei boli.

J) Sprijinirea peretilor dizlocati, care tind s# se rdstoarne odatd cu peretele

Un exemplu de rezolvare gresita a unei astfel de sprijiniri este dat in fig. A.3.11.

in Fig. A.3.12 se prezinti exemplificiri de sprijiniri orizontale ale peretilor iar in Fig. A.3.13 de sprijiniri
orizontale si verticale ale acestora.
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Exemple de consolidari de urgenta si de consolidiri temporare

[ L

e

Sustinerea etajelor superioare utilizdnd  Sustinerea cu ajutorul unor straturi incrucisate de grinzi de
cricuri si profile metalice dublu T. lemn.

Sustinerea etajelor superioare utilizand cricuri si profile
metalice.

L % SN SR

Sustinerea prin introducerea unor stalpi sau pereti aditionali din beton.
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B,

Sustinerea cu elemente metalice 1angé un stalp degradat prin sfairdmarea betonului
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Sustinerea cu popi si contravantuiri de lemn in jurul stélpilor puternic degradati. (Bucuresti, 1977)
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Anexa A.4. Solutii cadru pentru reparatii rapide locale la structuri din zidirie, beton,
metal, lemn etc.

A.4.1. Reparatii locale

Realizarea unor niveluri de protectie antiseismicé adecvatd constructiilor expuse actiunilor seismice de
mare intensitate se face prin operatiile de expertizare tehnica, prin proiectarea si executia masurilor de
interventie in conditiile definite in reglementérile in vigoare. Ele presupun un efort tehnic si financiar
considerabil, precum si o perioada de timp corespunzitoare. In anumite situatii particulare, poate si apara
necesitatea realizérii unor lucrdri de interventie locald (reparatii) de urgentd, in perioada imediat
urmatoare producerii unui cutremur de mare intensitate, fird a se putea urmari metodologia de evaluare,
stabilirea deciziei de interventie, proiectarea lucrarilor de interventie, inclusiv de avizare, prevazute in
reglementdrile in vigoare.

Reparatiile locale de urgentd, efectuate in asemenea situatii nu inlocuiesc masurile definitive de
interventie, care vor trebui realizate ulterior, in conditiile prevdzute in reglementérile in vigoare.
Reparatiile locale de urgentd vor fi astfel concepute incdt si nu stdnjeneascd realizarea maésurilor
definitive de interventie.

A.4.2. Repararea structurilor cu pereti structurali din zidirie

a. Tipuri de constructii cu pereti structurali

Constructiile cu pereti structurali din zidirie de cirimida au fost mult folosite inainte de anul 1940. n
ultimii 30 de ani acest sistem constructiv a fost relativ putin folosit, iar peretii structurali au fost asociati -
de obicei - cu plansee, centuri gi simburi din beton armat rezultdnd astfel structuri cu o comportare la
cutremur sensibil imbunatatita.

Atentia capitolului de fatd este indreptatd, in primul rand, cétre constructiile vechi din zidérie care sunt in
mai mare masurd vulnerabile la actiuni seismice.

Sistemele constructive ale acestor constructii sunt corelate, de obicei, cu numarul de niveluri. Distingem
astfel:

(1) Constructii cu P ... P+2 niveluri - sunt realizate cu plansee din lemn iar peretii pot fi lipsiti de centuri;

(2) Constructii cu pand la P+4 niveluri - planseele pot fi realizate din boltisoare de caramida rezemate pe
grinzi metalice; peretii sunt uneori intériti cu centuri din beton armat; scérile sunt din lemn, piatra cioplitd
sau din beton armat.

(3) Constructii cu pand la P+7 niveluri - peretii structurali din zidarie pot fi asociati cu stlpi din beton
armat; plangeele pot fi din boltisoare de cérdamida si grinzi metalice sau din beton armat; peretii sunt de
obicei Intériti cu centuri din beton armat; scérile sunt din beton armat.

Sistemele constructive descrise sunt cele mai caracteristice pentru constructiile respective; exista, desigur
si alte combinatii de elemente structurale pentru aceste constructii, mai ales la constructiile mai noi, la

care betonul armat a fost din ce in ce mai mult utilizat.

b. Degradiiri caracteristice la constructiile vechi cu pereti structurali

Degradarile constructiilor cu pereti structurali in urma cutremurelor de mare intensitate se diferentiaza
functie de sistemul lor constructiv.

Constructiile joase, descrise la punctul (1) al paragrafului precedent, prezintd urmitoarele tipuri de
degradari:

Planseele de lemn sunt solicitate in planul lor ceea ce face sé se constate (fig. A.4.1).

O
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- o retea de fisuri neregulate, foarte caracteristice, in tencuiala tavanului;
- desprinderera scafei de perete;

- migcarea grinzilor de lemn din reazemele lor (peretii structurali).

La pereti se constata:

- o tendintd de desfacere, mai pronuntatd la etajele superioare, manifestatd prin crapaturi puternice in
lungul intersectiilor (fig. A.4.2). Aceastd tendintd se datoreazi lipsei de legéturi sigure ale peretilor prin
centuri sau prin pereti transversali suficienti de desi si bine tesuti. Tendinta este accentuatd de prezenta
bovindourilor (prelungiri in consola ale incéperilor etajelor superioare) care tind sa se smulga (fig. A.4.3);

- la nivelele inferioare, cripaturi diagonale in pereti mai ales in gpaletii peretilor de fatada (fig. A.4.4.a).

Aceste crapdturi se datoreazd actiunii fortelor tdietoare provocate de incdrcdrile seismice orizontale.
Fisurile oblice in gpaleti sunt periculoase; ele creazd un plan de lunecare, ziddria pierzandu-si astfel
capacitatea de a prelua incarcari verticale (fig. A.4.4.b).

La constructiile din categoriile (2) si (3) definite in paragraful precedent este mai pufin marcata tendinta
de desfacere a peretilor aratati in fig. A.4.2. In schimb sunt foarte frecvente cripaturile in diagonald in
pereti, atdt in spaletii peretilor de fatada cét si in peretii interiori. Aceste cripaturi sunt mai puternice la
nivelele inferioare, acolo unde fortele tdietoare generate de incércérile orizontale seismice sunt maxime.

c. Remedierea degradirilor constructiilor cu pereti structurali

La planseele de lemn fisurile din tencuiala tavanelor, desi spectaculoase, sunt lipsite de importantd, cu
conditia ca grinzile si nu fie putrezite la reazeme. Ele se repard prin chituire sau prin retencuirea
portiunilor cu tencuiald cdzuta.

Repararea peretilor trebuie si aiba in vedere:

- asigurarea impotriva desfaceri peretilor;
- asigurarea preludrii incércarilor verticale, mai ales in situatiile cu cele din fig. A.4.4;
- crearea unor planuri verticale rezistente la forte orizontale.

Asigurarea impotriva dizlocdrii (desfacerii) peretilor se face prin executarea de tiranti metalici sau prin
centuri de beton armat.

Tirantii se fac de obicei din otel beton cu diametrul de 18 ... 32 mm, functie de grosimea peretelui si de
incércérile ce revin acestuia. De preferintd tirantii se dispun cdt mai distribuit pe indltimea cladirii (fig.
A.4.5) si a peretelui (fig. A.4.6). De obicei tirantii se pun perechi de o parte si de alta a peretilor
transversal pe planul peretelui dizlocat. Peretele dizlocat este fixat de cétre tiranti prin intermediul unor
pléci de repartitie care este bine si fie cu dimensiuni cat mai mari si cat mai rigide. Placile de repartitie se
pot ingloba in centuri din beton armat ca in fig. A.4.7. In aceste cazuri tirantul se intinde cu ajutorul unor
mangoane dublu filetate. Centurile astfel realizate constituie o buna legatura a peretilor.

Spaletii cripati diagonal ca in fig. A.4.4 se repard cel mai sigur prin rezidire. Se executd sprijiniri pe
latimea ferestrelor - vezi fig. A.3.9, se demoleaza spaletul degradat si apoi se rezideste.

Peretii plini puternic cripati se consolideaza prin placare cu beton armat, preferabil torcretat. Placarea se
face pe ambele fete, previzandu-se legéturi din beton armat (“dopuri”) intre cele doud placaje. Pe aceasta
cale se obtin planuri rezistente atét la forte verticale cét si la forte orizontale.

Fisurile mai putin extinse pot fi reparate local prin tencuire cu mortar de ciment aplicat peste o plasa din
bare de otel beton (fig. A.4.8).

Fisurile locale, in pereti cu rol secundar n asigurarea rezistentei ansamblului, pot fi reparate prin injectare
cu mortar de ciment.
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in cazul avarierilor extinse la clidirile din materiale locale (chirpici, ceamur, pamant batut), este in
general dificil si nerentabil si se aplice solutii ingineresti, optdndu-se pentru reconstructie.

A.4.3. Repararea elementelor cadrelor din beton armat

STALPII avariati datoriti eforturilor de compresiune mari (fig. A.4.9.a), a compresiunii excentrice (fig.
A.4.9.b) sau a fortelor téietoare (fig. A.4.9.c) pot fi reparati, in principiu, prin doua procedee:

- tdierea completd a stalpului (demolare) si returnare, dupé ce s-au luat masuri pentru asigurarea
continuitdtii arméturii, cu portiunile de stdlp ramase. Cand este necesar, portiunea de constructie
care a suferit deplasédri pe verticald datoritd ruperii stalpului se readuce in pozitia inifiald prin
ridicare cu ajutorul unor prese hidraulice. Printre procedeele de returnare a stalpilor demolati
care au dat rezultate bune este si procedeul PREPAKT care constd, in principiu, in introducerea
in cofraj numai a agregatelor, care se injecteazd apoi cu mortar de ciment sub presiune;
returnarea stalpilor se poate executa, de asemenea, cu betoane realizate cu cimenturi cu intdrire
rapida;

- camisuirea stalpului rupt cu beton armat sau cu o cimasd metalica;

- o misurd de interventie provizorie eficienta este si prevederea unor sprijiniri metalice capabile sa
preia incércérile verticale ce revin stalpului in cauza.

Cé@masuirea este un procedeu larg folosit in consolidarea structurilor de beton armat, de aceea ne oprim
mai atent asupra ei.

Céamasuirea propriu-zisd este precedatd de inlaturarea portiunilor de beton avariate (care cedeazi usor la
lovituri de ciocan) si curdtirea elementului de tencuieli, ornamente etc. De obicei nu este necesar a sparge
betonul nedegradat, nici a-1 ciopli pentru a-i da rugozitate, operatii dificile si costisitoare si care nu
influenteazé calitatea camasuirii. De asemenea, nu este nevoie - de obicei - sd se dezveleascd armiturile
vechi.

Atunci cand cdmésuirea traverseaza plangee, intinzandu-se pe mai multe nivele, asigurarea continuitatii se
realizeazd fie prin spargerea si returnarea capetelor de grinda, fie prin trecerea arméturilor prin gauri
sparte in plici si cdmaésuirea in zona nodului. Dupd montarea armaturilor si a cofrajelor, betonul vechi se
uda abundent cu apa (intermitent, timp de 24 ore) pentru a nu sorbi laptele de ciment din betonul nou.
Camaésuirea consta dintr-o coaja de beton armat cu grosimea minimé de 8 cm (beton turnat), respectiv 5
cm (beton torcretat), grosimea curenta fiind de 12-15 cm. Se prevad armaturi transversale sub forma de
etrieri si agrafe pentru stabilizarea arméturilor longitudinale.

Un exemplu de camasuire cu beton a stélpilor este prezentat in fig. A.4.9.a.

Camasuirea metalicd se realizeaza cu profile laminate (corniere) solidarizate cu plicute sau zébrelute -
vezi fig. A.4.10.b..

Problema principald la acest tip de cdmasuire o constituie asigurarea conlucrdrii profilelor metalice cu

a1ty

w oA

- aplicarea unei camaéguieli suplimentare, usoare, din beton armat, pe toata indl{imea stalpului; in
acest caz se lasd un anumit spatiu intre profile si betonul vechi care sd permita intrarea unui strat
de beton care sd asigure conlucrarea;

- injectarea cu rasini epoxidice a spatiului dintre profile si beton;

- executarea unei cdmaguieli locale, sub forma unui guler de beton armat, in dreptul nodului
cadrului.

b) Grinzile avariate - vezi fig. A.4.11.a, b, ¢ - se reparé, in mod curent, prin cdméisuire

Solutia cea mai severd de remediere o constituie cdmasuirea. Un exemplu de cimésuire simpla este dat in
fig. A.4.12. Operatiile sunt similare cu cele de la ciméasuirea stdlpilor. Se prevad, la cca.80 cm géuri in
placéd pentru betonare. Este bine ca turnarea sd se facd pe o parte a grinzii, urmarind umplerea totald a
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cofrajului si aparitia betonului in géurile de pe cealaltd parte a grinzii (fig. A.4.12). Se foloseste beton cu
o foarte bund lucrabilitate, cu agregate cu granulometrie bine studiatd si cu dozaj sporit de ciment. Prin
gaurile pentru betonare se trec etrieri inchisi care imbunétitesc conlucrarea intre coaja de beton si
ansamblul placi-grinda. In acelasi scop se poate face i o suprabetonare a plicii chiar daci aceasta nu este
deteriorata.

S-au utilizat §i camasuieli de grinzi la care s-a evitat perforarea plicii, betonarea ficindu-se prin
introducere de beton sub presiune in cofrajul bine etansat si previzut cu orificii pentru aerisire si pentru
controlul bunei betondri.

Atunci cind se urmdreste refacerea sau sporirea capacititii portante numai la incovoiere (fortele taietoare
sunt preluate fard dificultdti) se poate executa o solutie ca in fig. A.4.13. Aceasta solutie este deosebit de
avantajoasd la grinzile Tnalte sau in cazul placilor groase, dificil de perforat.

Indiferent de tipul de cdmasuire, o problema de bazi o constituie asigurarea conlucrarii cimasuielii cu
stalpii structurii. Pentru aceasta, armaturile longitudinale, nu se opresc la fata stilpului ci trebuie luate
masuri pentru legarea acestora de stilp. O solutie recomandabild o constituie amenajarea unui capitel in
jurul stalpului, in care si se ancoreze armaturile si si se asigure continuitatea transmiterii eforturilor (fig.
A.4.14). Armiéturile longitudinale in cimasuire se termind la fata stilpului, prin ciocuri puternice
dezvoltate in plan orizontal. Continuitatea este asiguraté prin arméturile din capitel.

Fisurile care nu diminueazd sensibil capacitatea portantd a grinzilor pot fi tratate prin injectare cu rasini
epoxidice. Aceste rasini, in cazul grinzilor, servesc mai ales pentru asigurarea continuitatii materialului
(beton) si pentru protectia armaturilor.Ele nu restabilesc aderenta intre otel si beton (dacd aceasta s-a
deteriorat in urma lunecarii armaturilor).

A.4.4. Repararea sistemelor cu pereti structurali din beton armat

a) Pereti plini

Solutia cea mai sigurd de reparare a peretilor plini o constituie placarea cu beton armat. Rezultatele cele
mai bune se obfin atunci cand placajul se executd pe ambele fete ale elementelor. Grosimea minimi a
placajului este de 8 cm la beton turnat si 5 cm la beton torcretat. Armaturilor verticale li se asigurd
continuitatea prin mustifi care trec prin géuri practicate in plangee la distante de cca. 80-100 cm.
Deteriorarea zonei comprimate de beton (fig. A.4.15-2) este o avarie foarte periculoasa: ea precede cu
putin ruperea totald a peretelui structural si prabusirea structurii. Masurile care se iau atunci cand se
constatd asemenea avarii trebuie sa fie foarte severe. Pe langd placarea peretului respectiv trebuie luate
madsuri pentru intdrirea zonei comprimate prin amenajarea de bulbi armati corespunzator longitudinal si
transversal.

Fisurile inclinate provocate de fortele tdietoare (fig. A.4.15-3) se trateazd diferit, functie de importanta
peretelui in asigurarea rezistentei si stabilititii ansamblului. Peretii cu rol hotardtor pentru siguranta
sistemului structural se repard sau se consolideaza prin placare. in cazurile in care pe directia peretelui
avariat existd suficiente elemente capabile si preia forte orizontale, iar peretele in cauzi isi pistreazi
capacitatea de a prelua momente incovoietoare, fisurile inclinate se pot repara prin injectare cu rdsini
epoxidice restabilind astfel continuitatea betonului din inima.

Fisurile orizontale de sub plansee (dupa directia rostului de turnare fig. A.4.15-4) sunt, in general, putin
periculoase si pot fi reparate prin injectare.

b) Rigle de cuplare

Grinzile de cuplare sunt elemente specifice ale peretilor cu goluri; ele constituie “prima linie de
rezistentd” a peretelui, respectiv, sunt primele elemente care se plastificd la suprasolicitarile generate de
un cutremur de mare intensitate. Ele pot fi avariate din incovoiere (fig. A.4.16-1) sau din actiunea fortelor
tdietoare (fig. A.4.16-2).
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Restabilirea rezistentei si rigiditatii riglelor de cuplare este de mare importanti pentru comportarea
ulterioard a structurii. Riglele puternic avariate pot fi reparate prin demolare si rebetonare. Operatia
reuseste atunci cand betonul este de calitate slaba si poate fi inldturat fira a afecta prea mult arméturile.
De obicei, armaturile existente trebuie completate cu arméturi noi (arméturi longitudinale si etrieri).
Problema care se pune in acest caz este asigurarea ancorajului armaiturilor longitudinale. Ea poate
conduce la necesitatea prevederii unei lafimi mai mari a riglei decit grosimea peretelui si prelungirea ei
pe cei doi spaleti invecinati sub forma de placaj.

Riglele care nu pot fi usor demolate se consolideaza prin placare, procedeul fiind aseménator celui utilizat
la consolidarea peretilor plini.

A.4.5. Repararea structurilor metalice i a celor combinate cu beton armat

Potrivit precizérilor din Anexa A.1, pct. A.1.8, se recomanda ca structurile de acest tip si fie evaluate de
specialisti la nivel de expert tehnic, care vor stabili si masurile de interventie, iar daca este cazul se vor
aplica prevederile din cap. 3.1 si Anexa A.2, din Metodologie “Probleme speciale pentru cladiri ce
addpostesc functiuni vitale sau care prezinta pericol public”.

In cazul structurilor vechi, cu elemente de metal inglobate in zidarie sau beton armat, se vor analiza starea

reparare-refacere sau inlocuire a structurii portante.

A.4.6. Repararea structurilor din lemn

in cazul structurilor pentru clidiri importante sau cu grad mare de ocupare cum ar fi: biserici, sili de
sport, cladiri cu destinatie comerciala, etc., precum si in cazul cladirilor realizate industrial de firme de
constructii, solutia de reparare va fi datd de specialisti la nivel de expert tehnic, cu experientd in acest tip
de cladiri, cu participarea proiectantilor solutiilor respective, potrivit precizérilor din cap. 3.1 si Anexa
A.2, din Metodologie “Probleme speciale pentru cladiri ce addpostesc functiuni vitale sau care prezinta
pericol public”.
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Anexa A.5. Pag 1

FORMULAR PENTRU INSPECTIA RAPIDA POST-SEISM
INSPECTIA A FOST EFECTUATA DE: (Numele si prenumele / institutia, firma, nr. legitimatie etc)

...........................................................................................................................................

.....................................................................................................................

DATA ..o ORA ..o
ARIA INSPECTATA : EXTERIOR

EXTERIOR SI INTERIOR
DESCRIEREA CLADIRII
ADRESA: ..ot TIPUL CONSTRUCTIEI : DESTINATIA CLADIRII :
S— 0 Locing olctive
...................................... O Cadre din beton armat O Locuintd individuald

Proprietar /  Administrator: Ol Pereti

structurali din beton ;
(nume, numir telefon) ................ 1 Cladire comert

.................................................... armat O Birouri
...................... ; essesessssessssnns D Stél i i il’lZi rOiCCtate entl‘u e,
Numir de etaje ....... . subsol p1 §1 grinzi p P O Autoritati locale / Guvern
....... , suprafete  desfasurate 1incdrcari gravitationale [ Scoali
2
(aprox.) ...cceeeeee m”. Os . . .
chelet metalic 5 5
Numdr de apartamente ......... O Cladire publica
Numar de apartamente O Monument istoric
neutilizabile .........

EVALUAREA CLADIRII

Inspecteazi cladirea conform listei de mai jos si marcheazi cisutele din coloanele corespunzatoare.
EFECTE CONSTATATE Da Nu
- Colaps, colaps partial, cedare fundatii
- Cladirea sau unul din etaje inclinate
Minore / deloc Moderate Severe

- Degradéri ale peretilor sau alte defecte

structurale
- Parapete, cosuri, atice sau alte elemente

in pericol de cidere
- Aluneciri de teren sau crépaturi in teren
- Alte fenomene constatate .......................

MARCAREA CLADIRII
Alege una din variantele de marcare a cladirii pe baza analizei evaluarii efectuate. Efecte grave constatate ce pun in pericol
cladirea in ansamblu reprezinti o justificare pentru marcarea cu CLADIRE NESIGURA. Efecte grave locale si efecte moderate
permit marcarea cu CLADIRE CU ACCES LIMITAT. Zonele ce prezinti pericol de cedare a elementelor nestructurale se vor
marca cu CLADIRE CU ZONE NESIGURE. Plaseazi la intrarea principala placarda : CLADIRE INSPECTATA.
Placarde cu CLADIRE CU ACCES LIMITAT sau CLADIRE NESIGURA se vor plasa la toate intrarile.

CLADIRE INSPECTATA (placardi verde)

CLADIRE CU ACCES LIMITAT (placarda galbend)

CLADIRE CU ZONE NESIGURE (placarda albastri)

CLADIRE NESIGURA (placardi rosie)
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Noteazi toate datele inscrise pe placardele plasate pe cladire

ACTIUNI VITOARE. Marcheazi casetele ce urmeazd dupd cum este necesar.

Se vor imprejmui urmitoarele zone si marca cu CLADIRE CU ZONE NESIGURE

O Serecomanda efectuarea unei Evaluari Tehnice Rapide pentru
O Structurs, Terenul de fundare, Alte aspecte....instalatii, echipamente

Comentarii generale @

O

78



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 562 bis/16.VI111.2007

Anexa A. 6.
Pag1

FORMULAR PENTRU EVALUAREA TEHNICA RAPIDA
EVALUAREA A FOST EFECTUATA DE: (Numele si prenumele / institutia, calitatea, nr. legitimatie)

...........................................................................................................................................

DATA ....cccoveieeene ORA..............

MARCAREA FINALA : CLADIRE INSPECTATA
CLADIRE CU ACCES LIMITAT
CLADIRE CU ZONE NESIGURE

CLADIRE NESIGURA
DESCRIEREA CLADIRII

ADRESA: ..o TIPUL CONSTRUCTIEI . DESTINATIA CLADIRH :
O Zidarie portanta

O Locuinte colective

Proprietar / Administrator: (nume, [ Cadre din beton armat O Locuingz individuala

numar telefon) ................ O Diafragme din beton armat O Cladire comert
............................. O Pereti structurali din beton armat O Birouri

Numar de etaje ....... , subsol [ Stalpi i grinzi proiectate pentru O Autoritati locale / Guvern
....... , suprafete desfagurate (aprox.) Ancarcari eravitationale

............ m>. &r ; O Scoala

Numdr de apartamente ......... O Schelet metalic O Cladire publica

Numéir de apartamente neutilizabile
O Monument istoric

EVALUAREA CLADIRII
Efectueaza evaluarea cladirii urmérind aspectele de mai jos, si marcheazi cisutele din coloanele

corespunzitoare. Pe pagina urmétoare existd spatiu pentru o schitd a cladirii.

ASPECTE GENERALE Da Nu
- Colaps, colaps partial

- Cladirea sau unul din etaje inclinate

- Alte aspecte

DEGRADARI STRUCTURALE Minore Moderate Severe
- Fundatii
- Acoperiguri sarpante
- Plangee (pentru incércri verticale)
- Stalpi, stalpigori in ziddrie
- Plansee (saibe orizontale) contravantuiri
orizontale
- Pereti structurali, contravantuiri verticale
- Imbinari elemente prefabricate
- Alte aspecte

DEGRADARI ELEMENTE NESTRUCTURALE Minore Moderate Severe
- Parapete, ornamente

- Placaje, geamuri / ferestre

- Tavane, corpuri iluminat

- Pereti interiori despartitori

- Ascensoare

- Scdri céi de evacuare

- Electricitate, gaze

- Alte aspecte
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Pag 2
PERICOLE (DEGRADARI) GEOTEHNICE Minore Moderate Severe
- Aluneciri de teren
- Migcéri de teren, cripaturi
- Alte aspecte

COMENTARII GENERALE :

Deseneazi o
schitd a cladirii
si precizeazi
elementele,
portiunile
degradate

MARCAREA CLADIRII. Marcheazi casuta corespunzitoare marcirii anterioare a cladirii.
MARCAREA ANTERIOARA
CLADIRE INSPECTATA  CLADIRE CU ACCES LIMITAT CLADIRE CU ZONE NESIGURE
CLADIRE NESIGURA
Inspectorul care a efectuat MArCarea ..........ooceeeerceerreenerienes et e eeeeree e e aeaenen
Data ...c.ccoveveiiiiinnnen.
Daci este necesar modificd marcarea cladirii pe baza analizei evaludrii efectuate.
Efecte rave .......cocccovceircceneeenenecnernnennnnes vezi FORMULARUL PENTRU INSPECTIE.

ACTIUNI VIITOARE . Marcheazi casetele ce urmeazd dupd cum este necesar.
O Se vor imprejmui si se vor marca cu CLADIRE CU ZONE NESIGURE urmitoarele

Se recomandé efectuarea unei Expertize Tehnice pentru Structura, Terenul de fundare,
Alte aspecte ....... instalatii, echipamente
JREToT0) (T2 11 F-1 o RO OO

Comentarii generale
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Anexa A. 8:

Lista dotirii minime a inspectorilor si inginerilor structuristi pentru investigarea pe teren

87

Nr. Articole obligatorii Articole optionale / alternative
Crt.
1. | Metodologie
2. | Stoc formulare si placarde Plangeté portativd de formatul
formularelor
Formulare pe calculator Lap-top
3. | Harti, planuri
4. | Pixuri color, creioane, gume, markere
cu cerneala rezistentd la apd
5. | Mijloace de fixare / lipire pe cladiri Cordon inscriptionat cu interdictia de
(bandi adezivi, cuie) trecere in numele autorititii locale
6. | Ruletd min. 5 m
7. | Lanternd - Binoclu
- Lupa de fisuri
- Aparat foto digital
8. | Cascé de protectie Masci igienicé / antipraf
9. | Asigurare contra accidentelor
10J Halat — jacheta protectie Bocanci protectie
11] Minusi protectie
12] Ecuson — Legitimatie Stampilad
13] Acces la sistemele de achizitie, Calculator Lap-top la birou
depozitare si prelucrare a datelor Telefon celular
14/ Mica trusd de prim-ajutor de buzunar

Noti: din considerente practice, unele articole pot fi atribuite pe echipe
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